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Casova osa Chipu:
Pevne disky

0d péti megabajtl az po jeden terabajt: technologie se snad nikdy
nevyvijela tak rychle a pro uzivatele vyhodné jako v pfipadé
pevnych disk0. Chip vas vezme NA CESTU PROTI PROUDU CASU, ale
nahlédneme také do budoucnosti zafizeni pro ukladani dat.

pevny disk se vétSinou zacneme vice zaji-
Ornat az poté, co vypovi sluzbu, nebo
v ptipadé, Ze se zaplni. Ohledné dostatecné
kapacity disku, kterou by mél slusny pocita¢ mit,
si pfipomenme vétu Billa Gatese zroku 1981:
,640 KB by mélo stacit kazdému.”
Kazdy dnes uz vi, ze 640 KB v zadném
pfipadé nestaci. Uz jen jedna fotografie

z digitalniho fotoaparatu v JPEG formadtu
zabere asi 3 MB, ato je asi pétinasobek.
Pamétové ndroky soucasnych programu
(i téch od Billa Gatese) jsou obrovské a di-
gitdlni hudba, fotografie a videa polykaji
gigabajt za gigabajtem. Vsouladu se
zvySujicimi se naroky ale nastésti pramysl
vyviji i vétsi disky.

Hlavni milniky ve vyvoji pevnych disko

V soucasné dobé jsou uz bézné disky s ka-
pacitou jednoho terabajtu. Aby bylo mozné
takovéto kapacity dosahnout, musela se
znacné zvysit hustota uloZenych dat. Pos-
ledni technologii, kterd to umoznila, je tech-
nologie kolmého zapisu (Perpendicular Re-
cording). Alimity této technologie nejsou
jesté viibec vycerpdny. Naptiklad firma Hita-
chi uz oznamila, Ze vroce 2009 bude mit
v nabidce 3,5“ disk s kapacitou 2 TB.

1987: Pevné disky uz jsou viceméné
dostupné pro soukromé uZivatele

Prvnim pevnym diskem dostupnym na trhu
byl v roce 1956 RAMAC 305-A - produkt fir-
my IBM. Vazil ptl tuny a nabizel prostor pro
ulozeni 5 MB dat. Jako zafizeni pro ukladani
dat, které navic vyzaduje i specialni klimati-
zovanou mistnost, byl samozfejmé pro
bézné uzivatele iz hlediska ceny tento pro-
dukt nedostupny. Ale uz po 31 letech, tedy
v roce 1987, mély pevné disky naprosto jiné
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PEVNY DISK: Seagate 3,5
1963 ] [ 1980 | RADIC: omti 3110
Prodavaii KAPACITA: 20 MByte
i Tménnvmi medii rodavaiji se DATOVA PROPUSTNOST:  99/105 pro
Disk s vyménnymi médii ] ke 2o 100 pfStupd vellessti 24 B

prvni 5,25“ disky
Seagate zacal prodavat
disky ST506 - prvni 5,25"
disky s kapacitou 6 MB, 3
600 ot./min. a cenou cca 1
000 USD. Modelové oznace-
ni ST506 se stalo na dlouhd

Systém IBM 1311 byl predstaven 11. fijna.
Na vyménné disky IBM 1316 bylo mozné
ulozit dva miliony znak0. Diskové svaz-

ky jsou Ctyri palce vysoké, vazi 4,5 kilo-
gramu a skladaji se ze Sesti 14palcovych
diskU s deseti zaznamovymi vrstvami.

PRISTUPOVA DOBA: 33/10sv 80
vyhledavacich operacich v 1 MB
SOFTWARE:

zalohovaci SW, podrobny testovaci
program, test pfistupové doby
CENA: cca 2 000 DEM

Prvni pevny
disk ma hmot-
nost 500 kg

IBM predstavuje vibec
prvni pevny disk, ozna-
¢eny jako IBM 350 (5 MB,
24 palcy, pristupova doba
600 ms, 1200 ot./min.,
500 kg, 10 kW). Disk se
pronajimal za cca

5000 USD na mésic.

=

Disk IBM 350 byl prvni

70 7 07/2008 WWW.CHIP.CZ

[ 1973 |
Winchester 73

IBM zahajuje projekt
,Winchester*. V planu
ma vyvoj disku, ktery

bude mit rotujici médium
napevno pfipojené. Pro-
blematicky je ,nabijeci
mechanismus"” - proto je
také jméno disku stejné
jako u legendarni zbrané.

Otevreny diskovy svazek

|éta i ndzvem rozhrani. .

Prvni 8*

Winchester

V roce 1979 byly
vyrobeny prvni osmi-
palcové ,Wincheste-
ry“. Byly vsak stale
dost téZké i drahé (cca
26 000 K¢/MB), avsak
prodeje rostly.

Pevny disk typu Winchester

[ 1989 |
Standardizace IDE

Western Digital standardizuje
rozhrani IDE (Integrated Drive

Elec{ronics).
[ 1986 |
Specifikace SCSI

SCSI je jednim z prvnich
standardizovanych vstup-
né-vystupnich protokolu
rozhrani pro pevné disky.
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rozméry ataké naprosto jinou cenovou
uroven: 20MB disk velikosti 5,25 se dal
poridit za cca 2 000 ,zdpadnich marek”
(u nas se disky v podstaté neprodavaly).

Vroce 1987 testovala némecka redakce
casopisu Chip externi SCSI pevny disk od fir-
my Logic Array. Vté dobé se dodaval
is prepravni taskou, protoZe ta se na véc, kterd
vazila okolo péti kilogramd, hodila. Nehledé
na velmi nizkou kapacitu byl tento disk v po-
rovnani s dnesnim standardem také velmi po-
maly: 9,9 sekundy na 100 piistupd, kazdy
o velikosti 24 KB, zhruba odpovidd pfenosové
rychlosti 0,5 MB/s, coz je asi setina toho, co zv-
ladnou soucasné pevné disky.

Pak se ale daly véci rychle do pohybu. V roce
1988 objevili panové Peter Griinberg a Albert
Fert efekt magnetorezistence a vyvinuli tech-
nologii GMR (Giant Magnetoresistance), ktera
byla pouzita pro zvyseni hustoty ulozenych
dat. Vroce 1998 jsme v Chipu testovali prvni
disky, které vyuzivaly tento efekt. Ackoli kapaci-
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VITEZ TESTU 03/2007 maximalné 64 GB. Hlavni divod
iTE Vézi v cené: flash pamét je stale
VITEZ TESTU 02/2001 Samsung T133 HD401LJ hodné draha. Ni?méné Jexperti
Maxtor VL40 32049H2 PRENOSOVA RYCHLOST: 57,3 MB/s odhaduji, e to potrva pouze pét
PREI‘!OSOVA RYCHLOST: 24,4 MB/S PRiSTUPOVA DOBA: 12 ms |Et, neé se SSD disky dostanou
HLUCNOST: 2,2 sonu HLUCNOST: 1,9 sonu na cenovou a kapacitni Uroven
KAPACITA: 19 469 MB KAPACITA: 400 GB tradicnich pevnych disko.
ROZHRANI: U-DMA/100 ROZHRAN: SATA
CENA: cca 9 000 K¢ vé. DPH CENA: 3400 K¢ vE. DPH

S

MILNIK 06/1998

IBM DTTA-351680 i idni

ROZHRANI: UltraDMA Prvni hybr(ljlcijsq: 2006 |

KAPAGTAE 16 104 MB Model HMO8HHI byl prvnim R

PROVOZNI HLUCNOST: 40 dB (A) bybridnim diskern 8 trh Kolmy zapis

SPOTREBA: 6 watto U 2,5“ disku' Momentus 5400.3 s kapa-

PRUM. PRISTUPOVA DOBA: 17,1 ms

ta 16 GB byla v té dobé ohromna, disky IBM zis-
kaly v testu pouze Sestou pozici. Divodem byla
pouze prameérna pristupova doba.

Poslednim velkym uspéchem v tradic¢ni
magnetické technologii pevnych diskli byla
technologie kolmého zaznamu. Jednicky
anuly jsou vtomto piipadé zaznamendny
na magnetickém povrchu kolmo, a vejde se
jich tam tedy mnohem vice nez pfi vodorov-
ném zaznamu. Hustota dat (akapacita
disk) se tedy vyrazné zvysila.

Kapacita dosahla svého stropu v roce 2007
— firma Hitachi uvedla disk skapacitou 1 TB.
smér vyvoje. Flash technologie je ¢im ddl tim
cenoveé prijatelnéjsi, a tak jsou kromé hybrid-
nich disk v nabidce uz i prvni flash disky
s dostatecnou kapacitou. Budoucnost te-
dy bude patfit Solid State Drives (SSD),
coz je nazev téchto flash diskt. SSD disk
s terabajtovou kapacitou je vSakrealité
zatim jesté hodné vzddlen. ®
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Predstavila ho firma Sam-
sung. Tento 2,5" disk vyuzi-

citou 160 GB pouZila firma Samsung
poprvé technologii tzv. kolmého zapisu

Vyvoj
kapacity disko

Za pouziti novych technic-
kych vynalezu se dafi zvy-
Sovat hustotu ulozenych dat
a tim i kapacitu pevnych dis-
kU exponencialné. Kapacita
se tak zdesetinasobi zhruba
kazdych pét let.
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Solid State Drive

Pevné disky budoucnosti jsou
tiché, energeticky Usporné,
rychlé a extrémné robustni.
Nejvyssi kapacita SSD disku

dostupnych na trhu je zatim

CENA: cca 10 000 K¢ vé. DPH va magneticky disk a jako (Perpendicular Recording)
velkd vyrovnavaci pamét je ’
. pouzita NAND flash pamét.
_ Giant
Magnetoresistance

Terabajtovy disk

Firma Hitachi nabidla jako prvni
disk s kapacitou jednoho terabajtu.
Slo o model 7K1000.

NCQ

Seagate prinesl jako prvni
SATA disk s technologii
NCQ (Natjve Command
Queuing). B

Poprvé byl v praxi pouzit efekt
GMR (Giant Magnetoresistance),
objeveny Peterem GrUnbergem.
Firma IBM prolomila hranici 10 GB
s produktem DTTA-351380.

Predstaveni

Hitachi 7K1000

Peter Griunberg IBM DTTA-351680 Maxtor VL40 Samsung HMO8HHI Solid State Drive
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