OPERACNI SYSTEMY

Rohustni rizeni

Potrebujete spolehlivy operacni systém pro
fizeni pramyslovych, technologickych ¢i jinych
aplikaci? Pokud jste odpovedéli ,,Ano”, pre-
Ctéte si par udaji o operacnim systému QNX.

Text: Peter Gasparovi¢

je komeréni real-time ope-
racni systém, odpovidajici
standardim POSIX. Poprvé pfisel na trh
v roce 1981 (prvni mikrokernel pro PC). Sou-
Gasna verze ma oznaceni 6.3 (je dodavana
i jako 30denni trial) a k dispozici je i vyvojo-
vé prostiedi QNX Momentics v6.3 ve verzich
Standard a Professional.
Systém QNX je postaven na bazi mikroker-
nelu. To znamena, Ze jen mikrokernel b&zi
v real modu a vSechny ostatni programy v pro-
tected modu - tim je zajisténo, Ze selhani jed-
noho z program( nema vliv na chod ostatnich
programu. Také to umoznuje rekonfiguraci
systému za jeho chodu, protoZe vSechny sluz-
by a drivery jsou realizovany jako tasky.
Systém je modularni, Ize jej rozdélit na jednot-
livé technologie (kernel, networking, GUI
a dalsi). Ovladace (drivery) jsou programy
a pamét se jim pridéluje dynamicky. Programy
mezi sebou mohou komunikovat pres SRR
(send receive reply), mqueue (systém front,
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semaphores, pulses) - to je ziejmé z propoje-
ni na obr. 1. Systém QNX podporuje mnoho
typd procesorl véetné x86 (dale napr. ARM,
StrongARM, XScale, PowerPC, MIPS, SH-4,...).
Je to preemptivni a vicellohovy operacni
systém, tj. procesor je podle urcitého algorit-
mu na kratky ¢asovy okamzik pridélovan
postupné vSem zpracovavanym Gloham

a zaroven je schopny fidit soucasné nékolik
nezavislych Gloh. Mezi jeho dalsi vlastnosti
patii vysoka stabilita a rozhrani dle standardu
POSIX, které usnadnuje prenositelnost Gloh
mezi riznymi systémy a platformami. Samo-
zfejmosti je i podpora symetrického multipro-
cessingu, kdy se jednotlivé Glohy optimainé
rozd€luji mezi procesory viceprocesorového
stroje.

Mikrokernel je strukturovan jako malé jadro
(obr. 2), které poskytuje minimalni sluzby
(Casovace, planovace a signaly) pouzivané
skupinou spolupracujicich procesu. Vsechny
procesy spolu komunikuji prostfednictvim jedi-
né shérnice zprav (message bus), kterd umoz-
nuje zapojit a vypajit libovolnou komponentu
za béhu. Jadro QNX (neutrino) vyhovuje stan-
dardim POSIX a je implementovano v C, coz
umoziuje prizplisobeni QNX rdznym architek-
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Obr. 1. Struktura operaéniho systému QNX

turam. Zakladni procesy, mezi néz patfi napfi-
klad spravce procesu (Process Manager),
spravce souborového systému (File System
Manager), spravce zafizeni (Device Manager)
a spravce sité, zabezpecuji vySsi stupen
funkénosti operaéniho systému.

Mikrokernel neobsahuje na rozdil od mono-
litického kernelu (obr. 3) systémy soubort
a mnoho dalSich sluZeb, které jsou poskytova-
ny specialnimi procesy. Jadro operacéniho
systému QNX zabezpecuje kompletni ochranu
pameéti (obr. 4), a to nejen pro uZivatelské apli-
kace, ale i pro komponenty operacniho systé-
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Obr. 2. Architektura mikrokernelu QNX Neutrino
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POSIX, POSIX OSE (Portable Operating Sys-
tem Interface Open Systems Environment) -
Gsili o standardizaci rozhrani operacnich
systémU tak, aby aplikace byly pfimo kompi-
lovatelné na rGznych platformach z jediného
zdrojového kodu. Tato aktivita je fizena orga-
nizaci IEEE, tj. neni v podruci Zadné firmy.
Existuje dvacet standard( POSIX, oznace-
nych kédem od 1003.1 az po 1238.1. Tyto
standardy byly pavodné vyvinuty pro unixové
systémy, dnes je vSak splnuji i 0S

Windows NT, Windows 2000 a Windows XP.

Embedded system - doslova zapustény,
tedy vélenény systém. Jde o kombinaci hard-
waru a softwaru, urc¢enou k fizeni externiho
procesu, zafizeni nebo systému. Embedded
systémy maji specifické pozadavky a na roz-
dil od univerzalnich pocitact vykonavaiji pre-
dem presné uréené Ulohy. Patfi k nim |ékar-
ské a méfrici pristroje, fidici jednotky pro
automobily, radice disketovych mechanik

a disku, kopirovaci stroje, sitova zafizeni,

mu (ovladace zafizeni, systémy souboru
apod.). Procesor vykona kod jadra pouze v pfi-
padé explicitniho volani jadra nebo jako odpo-
véd na hardwarové preruseni. VSechny sluzby
operacniho systému QNX (kromé sluzeb
zabezpecovanych modulem procnto) jsou
zpracovavany pomoci standardnich procesu;
proto je velmi jednoduché rozsifit operacni
systém o dalSi sluzby. Systémové procesy jsou
v podstaté nerozpoznatelné od nékterych uzi-
vatelskych procesl, protoZe pouzivaji shodné
API, a vhodné privilegované uzivatelské proce-
sy maji k dispozici i stejné sluzby jadra.

Operacni systém QNX je vybaven vykonnym
grafickym rozhranim Photon microGUI, které
ma minimalni naroky na pamét a je pIné konfi-
gurovatelné. Jeho modularni stavba poskytuje
vyvojarim plnou volnost pfi vyvoji grafickych,
multimedialnich i internetovych aplikaci. Pro
jejich tvorbu Ize pouZzit i nastroj Photon Applica-
tion Builder 2.03, ktery je standardni soucasti
instalace. Instalace obsahuje i QNX Momen-
tics Development Suite Profesional Edition
6.3.0, integrované vyvojové prostredi pro vyvoj
aplikaci v jazycich C, C++, Embedded C++
nebo Java a pro mnoho typ( procesord (napf.
x86, MIPS, PowerPC, ARM, StrongARM, Intel
XScale Microarchitecture, SH-4); jeho zakla-
dem je oteviena platforma a integrované vyvo-
jové prostredi Eclipse 2.1.2. Kromé vyvojovych
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automatizovana domaci zafizeni, mobilni
telefony, hraci automaty a obdobné pfistroje
a zarizeni.

RTOS (Real-Time Operating System) -
systém, u néhoz spravnost vystupu nezalezi
jen na logické spravnosti algoritmu, ale i na
zpoZzdéni, s nimzZ byl vysledek dodan -
pokud se ¢asové podminky nesplni, systém
selhal. Pro zabezpeceni korektniho ¢asovani
je nutné, aby byl systém predikovatelny.

Real time, realtime (rediny ¢as) - vlastnost
procesu nebo zafizeni, zarucujici, Ze déje
jsou vykonavany podle lidskych méfitek bez
znatelného zpozdéni. Cinnosti probihajici

v redlném case jsou dullezité zejména pri
fizeni riznych zafizeni a pfi simulacich.

Hard real time - zesilena definice v pfipadé,
Ze je dano, v jakém Case se ¢innosti museji

vykonat; je ji dan zakladni rozdil mezi jednot-
livymi RTOS. Jde o to, Ze v podstaté i ve Win-

prostredi zde najdete i nastroje pro praci

s internetem, multimedialni programy,

a dokonce i hry. DalSi software si muzete do
systému nainstalovat pomoci programu QNX
Software Installer 2.6, ktery zaroven slouzi

i pro spravu, aktivaci ¢i odinstalaci softwaru

z operacniho systému QNX. QNX podporuje
také Sifrovani, RealPlayer 7, Macromedia Flash
4, MP3, MPEG-1, MPEG-2 a dalsi.

Systém QNX mUZe byt poufZit k fizeni nejriiz-
néjsich zafizeni od procesoru zabudovaného
v lednicce ¢i malého PDA az po superpocitac
- firma QNX jej uplatiuje napriklad pfi vyvoji
tfirozmérného navigacniho systému nové
generace ve spolupraci se spolecnosti 3DVU
a automobilkou Daewoo. Pokud si jej chcete
vyzkousSet, musite se nejprve zaregistrovat
na domovské strance firmy QNX. Po registra-
ci a stazeni prislusného I1SO souboru vam
bude e-mailem zaslan licencni kIic, ktery
vam umozni 30denni testovani systému.
Pokud vlastnite iPag, muiZete si ze stranek
QNX stahnout ZIP soubor (najdete jej i na
Chip DVD) s potfebnymi soubory a navodem,
jak systém nainstalovat. Pred instalaci je
nutné si uvédomit, Ze jde o choulostivou
operaci, podobné jako kdyZ upgradujete
BIOS u PC, pfi niz se muZe iPaq znicit. Pokud
vSe vykonate pfesné podle navodu, nemusi-
te se zadné ztraty dat ani poskozeni zarizeni

REAL-TIME OPERACNI SYSTEM QNX

dows XP Ize zabezpedit ¢innost v rediném
Case, ale nelze zabezpecit exaktni pridélova-
ni Gloh - pokud totiz programy ve Windows
XP nepouZiji vlastni uvolnéni, bézi az do
ukonceni své ¢innosti. V OS QNX je hierar-
chickym rozlozenim taskd podle priorit a pre-
emptivnim fizenim zabezpeceno, Ze se
kazdy task uréité dostane ke slovu a zabez-
peci svoji Cinnost.

Multitasking - soucasné vykonavani vice
programovych aplikaci. V tomto rezimu je
vypocetni ¢as procesoru rozdélen mezi sou-
Casné bézici operace tak, Ze vzhledem

k rychlosti procesoru vznika dojem soucas-
ného zpracovani vice Gloh najednou.

Preemptive multitasking - typ rezZimu multi-
tasking, pfi némz program Fidici praci vice
Gloh (tzv. scheduler) je schopen podle viast-
ni Gvahy a priorit prerusit ¢i pozastavit jednu
z Uloh a spustit jinou, samoziejmé bez zfice-
ni probihajicich Gloh, beze ztraty dat apod.

bat - presto pred pripadnou instalaci rozhod-
né provedte plnou zalohu svého PocketPC.
Na internetu Ize jesté nalézt i dvé disketové
distribuce (gnxdemom.zip - modemova
verze, gnxdemon.zip - sitova verze), vydané
firmou QNX Software Systems. Operaéni
systém QNX je sice ve své kategorii nej-
nimiz jsou nejvyznamnéjsi systémy VxWorks,
OSEK, Embedded Linux a dalsi.
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Obr. 3. Monoliticky OS - systémové
procesy nemaji zadnou ochranu.
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Obr. 4. Mikrokernel poskytuje kompletni
ochranu paméti.





