TECHNOLOGIE

Konecneée vice mista

Data na pevné disky zapisuji vyrobci stale hustéji. Budouci harddisky maji dokonce obsahovat laser

- a zasobu kluzného prostredku.

Text: Manfred Flohr, autor@chip.cz

oncem letoSniho roku by mohla padnout dalSi magicka hranice:

pevné disky pro PC pak budou schopny zaznamenat jeden terabajt
dat a vice. A tim to nekonci - napfisté se ma kapacita pevnych disk
nové prichazejicich na trh kazdé dva roky zdvojnasobit. Notebooky, které
jsou dnes vybaveny disky s kapacitou az 160 GB, pak budou dodavany
s 320GB disky. Avsak pokud vyrobci nevymysli nic nového, uz od roku
2010 mohou ¢ekat problémy. Nestadi totiz prosté jenom neustale zmen-
Sovat bity, aby se jich na disk veSlo vice. Tzv. superparamagneticky efekt
by pak jednou mohl ze zaznamenavani dat udélat loterii. Jsou-li totiz bity
na disku pfilis malé, mohou svou orientaci spontanné ztracet. Uz pfi leh-
kém kolisani teploty v pouzdre disku by pak data sestavajici z nul a jed-
ni¢ek mohla byt v nejhorSim pripadé i necitelna.

Prvni krok ke zméné technologie uz byl u¢inén - je jim tzv. perpen-
dikularni (téz svisly ¢i kolmy) zaznam. Ten je zaloZen na skutec¢nosti,
Ze usporadani zaznamovych bitll kolmo k plotné disku znesnadiuje
jejich nechténé prepolovani superparamagnetickym efektem. Kromé
toho vyrobci se zavedenim této techniky také hned své pevné disky
vybavili citlivéjSimi magnetickymi civkami a vylepSenymi algoritmy pro
nacitani dat. Mensi bity maji totiz pochopitelné tu nevyhodu, ze vytva-
feji slabsi magnetické pole. Dosud mlady postup lIze jesté déle zdo-
konalovat a je vhodny i pro data zapsana podstatné hustéji. Dr. Die-
ter Weller, vedouci vyzkumu v Recording Media Center firmy Seagate
v Silicon Valley, po¢ita s tim, Ze s touto technikou bude mozno dosah-

>

nout zaznamové hustoty az 500 gigabitl na Ctverecni palec - dnes to
je zhruba 130 gigabitd.

Maji-li byt v budoucnu data zapisovana jesté hustéji, budou zapotfebi
predevSim nové materidly - které si ovSem také vyzadaji zcela nové
zpracovani. Napfiklad kompozitni slitina Zeleza a platiny (FePt) se zcela
urcitou chemickou strukturou. Tento tvrdy material ma zabranit samo-
volnému prepdlovani drobouckych magnetli v zaznamové vrstve. Pak
by ovSem zapisova hlava, aby byla do vrstvy FePt schopna zaznamenat
data, musela vytvaret extrémné silné magnetické pole.

Reseni téchto v podstaté protichiidnych poZadavk( dostalo u firmy
Seagate nazev HAMR: Heat Assisted Magnetic Recording. | nadale se
pfi ném maji data zapisovat na rotujici kotouce, avSak podle predstav
vyvojaru pribude do pouzdra pevného disku jesté laser. Jeho Ulohou je
kratkodobé nahfati tvrdého materialu - v takto zmékcéené zaznamové
vrstvé se daji bity snaze nastavit a po ochlazeni jsou také stabilnéjsi.

Kombinace magnetické hlavy a laseru vSak neni Zadnou novinkou.
Magnetooptické paméti timto zplisobem popisuji zaznamova média jiz
dlouho. Ale u pevného disku tento tandem pracuje trochu jinak. ,V tech-
nice HAMR tvofi magneticka hlava a laser jedinou jednotku,“ prozrazuje
Weller. V blizkosti zapisové hlavy vytvofi laser v zaznamové vrstvé malic-
kou horkou plosku, v niz pak spolupUsobi magnetické pole a teplota.

Magnetooptické pristroje pracuji se dvéma oddé-
lenymi hlavami. U nich je také pred zapisem nutny
zvlastni mazaci cyklus, ktery médium inicializuje. Na
provedeni obojiho v jednom prichodu nejsou MO
zarizeni dostateéné rychla. A zatimco zde laser
a magneticka hlava pracuji na riznych stranach
média, u HAMR jsou obé komponenty na téze strané.

Spolu se zvySenim rychlosti se technikim také
podafilo miniaturizovat civku magnetické hlavy. Ta
je ted pfi rozméru uz jen cca 100 nm pétkrat

biti na
Ctverecni
palec

mensi nez civky magnetooptickych mechanik
a jeji velikost je tak fadové srovnatelna s primeé-
rem terCiku vytvorfeného laserovym paprskem.

Laboratorni vzorky s technikou HAMR pracuji ve
vyzkumném stfedisku Seagate v Pittsburghu uz
dnes. Soucasnym pevnym diskim se vSak prilis
nepodobaji. Dosahuji sice zaznamovych hustot ves-
més leZicich nad moZnostmi dnesnich harddiskd,
nejsou vSak zabudovany v obvyklych pouzdrech. Pro-
zatim totiZ rotuji jen v testovacich stojanech, v nichz
je zaroven mozno experimentovat s materialem.
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Oznaceni Heat Assisted
Magnetic Recording
vlastné rika vse. Laser,
umistény pfimo v mag-
netické hlavé, podporu-
je systém pevného
disku pfi pfepolovani
bitu. Diky bodovému
nahfivani laserem je

Spousta zabavy: 1} mozno pro zaznamovou
mobilni pfistroje jako Video vrstvu pouZit tvrdsi
iPod chysta Seagate pevny materialy, jako napfi-
disk o kapacité 120 GB ve klad slitinu Zeleza a pla-
zvlasté robustnim provedeni. tiny (FePt). Pak je v ni

mozno pamétové bity
ukladat stabilnéji.

discich budoucnosti totiz maji byt mista pro kazdy jednotlivy bit pfedem
presné vyhrazena. V soucasnosti se kazdy bit na pevném disku sklada
z priblizné stovky ,jadérek” v zaznamové vrstveé. Je-li jich pfitom o néko-
lik vice ¢i méné, nehraje roli. Avsak ¢im mensi budou tyto struktury, tim
dlleZitéjsi zde bude presnost. U FePt disku tvofi ,bitovou buinku“ uz jen
maximalné 50 jadérek. Aby se dalo dosahnout zaznamovych hustot
v fadu terabit(l na Ctverecni palec, musi byt tyto CasteCky velké nejvySe
pét nanometrd a vSechny musi mit stejnou velikost.

Technologie, ktera by takovy povrch dokazala vyrobit, vSak zatim
neexistuje. Jednou z moznosti by sice byly metody znamé z vyroby Cip0,
avSak Dieter Weller favorizuje ,samoorganizaci*, tj. chemické postupy,
pfi nichz potfebné usporadani ¢astecek vznika automaticky. Teoretic-
ky by pak byly uskutecnitelné hustoty 40 aZ 50 terabit(i na Ctverecni
palec, tvrdi Weller. Coz v hrubém odhadu znamena, ze bychom se
mohli dockat disk(l o kapacitach i 150 terabajti. Nez ovSem budou
technologie tak daleko, uplynou jesté desitky let.

Uspésné zmagnetovani stale se zmen3ujicich astedek vyZzaduje také
mensi odstup hlavy od povrchu disku. Tato vzdalenost v souc¢asné
dobé obnasi pravé pét nanometr (miliontin milimetru). UZ brzy se
vSak ma zmensit na pouhé dva az tfi nanometry, se specialni ochran-
nou vrstvou na jeden nm. Zaroven chtéji vyrobci zrychlit rotaci disku
az na 15 000 otacek za minutu.

Pro ochranu citlivé magnetické vrstvy vyvinula firma Fujitsu materi-
al, ktery ma podobné vlastnosti jako teflon. Seagate povazuje za mys-
litelné pouziti plynl, napfiklad helia, jako ochrany proti korozi uvnitf
pouzdra pevného disku. Vedle toho si Ameri¢ané nechali patentovat
techniku, pfi niz pevny disk obsahuje zasobnik kluzného prostiedku.
,Mazani“ pfitom obstaravaji uhlikové nanotrubicky. Dojde-li k poSko-
zeni povrchu disku, at uz dotykem hlavy, nebo prehfatim, dokaze se
povrch uhlikovymi ¢asteckami ze zasobniku sdm opravit.

Pro nasazeni v mobilnich pfistrojich, jako jsou notebooky nebo pre-
hravace MP3, jsou zvlasté dulezité robustni disky. Napfiklad pro Video
iPod chce Seagate brzy dodavat 1,8“ pevné disky o kapacitach az
120 GB. O silnou konkurenci se vSak v této oblasti staraji paméti typu
Solid State, tedy bez pohyblivych ¢asti. A mozna k nim pribude jesté
tfeti varianta: IBM, HP a Seagate pracuji na novych pamétovych tech-
nologiich bez rotujicich ploten, pfi nichZ blok velmi mnoha magnetic-
kych hlav Cte data z vibrujici desky. Kdy vSak tyto postupy dospéji do
stadia vyrobni zralosti, to si dnes nikdo netroufa odhadnout.
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PEVNE DISKY

HAMR - TANDEM LASERU A MAGNETICKE CiVKY

y

magnetizace

nahfata ploska
Mensi bity Aby techni-
ka HAMR fungovala, musi
se magneticka hlava a
laserovy paprsek setkat na

magneticka vrstva = : plosce o praméru cca 60

nanometrii.
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