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SAMORIDITELNE VOZY

Predpoklada se, ze autonomni vozy budou dominovat v ulicich
béhem pristich deseti az patnacti let. Mnoho zkusebnich vozidel
se jiz Uspésné pouziva, napriklad automobily Audi a BMW. Také
Google jiz nékolik let vysila svou automobilovou flotilu na americ-
ké silnice. Ukazeme vam, jaké technologie se v téchto high-tech
autech pouZivaji.

AUDI BMWT

0D GOOGLU V programu Audi Connect vyrobce | Vyvojové a technické oddé-
Autonomni vozy od Googlu automobild zkouma a testuje nové leni BMW testuje samori-
doposud ujely uz vice nez technologie - véetné moznostiau- | ditelné vozy na dalnicich.
500 000 km. tonomnich vozd.

GENERAL MOTORS
Koncept automobilu EN-V byl
vyvinut jako méstské vozidlo a na
prani umi jezdit zcela samostatné.
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Automobil V ROCE 2020

Auta, ktera dokazou brazdit ulice bez ridice, jsou uz dnes realitou.
Moderni technika sice nabizi vice jistoty v silnicnim provozu, prinasi

vsak také nova nebezpedi.
MANUEL SCHREIBER

edno kliknuti na autopilota, a viz pfebird kontrolu a do-

veze pasazéry bezpecneé do cile jejich cesty. To, co je v le-

tadlech uz delsi dobu standardem, by mélo v pristich le-

tech ovladnout i silnice: automobil, ktery samostatneé ri-

di a preveze cestujici bezpecné z bodu A do bodu B - zni
to sice jako science-fiction, ale takové projekty se uz néjakou
dobu nachazeji v testovaci fazi. Ostatné uz v roce 2004 spustila
DARPA (Defence Advanced Research Projects Agency), oddéleni
spadajici pod americké ministerstvo obrany, s projektem
Grand Challenge vyvojovy boom — zdvod, ve kterém nejlepsi
autonomni automobil vyhraje milion dolard. Od té doby jde
vyvoj rychle dopredu: Audi nedavno na Zenevském autosalonu
predvedlo model autonomniho kupé TT.

Nejzndmeéjsimi samostatné rizenymi vozy je deset auto-
mobill od Googlu, které uz zhruba tfi roky brazdi americké
silnice. Dosavadni bilance: Na trati dlouhé vice nez 500 tisic km
se vozy dostaly pouze do dvou nehod - které ale podle Googlu

e
SILNICE V DISPLEJI
Senzory snimaji okoli, aby

auto mohlo ziskat informace
o silnici pred sebou.

PREDNI KAMERA T
Kamera pod zpétnym
zrcatkem krome jiného
hlida jizdni stopu.

ZDROJ: TOYOTA
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HD KAMERA (PREDNI)

RADAR (POSTRANNI)

nezpusobila auta, ale lidé. Praveé zde vidi mnozi vyvojari nej-
vétsi uzitek autonomnich automobild. Cesta je nejen znacné
pohodlnéjsi, ale je predevsim i bezpecnéjsi, protoze nejveét-
$im rizikem v silni¢nim provozu je prave ridic.

Aby auto zUstalo na ulici a kromeé toho také inteligentné ob-
jizdelo prekazky, vyzaduje urcity typ smyslového vnimadni.
Univerzity a vyrobci, jako jsou Audi, BMW a Toyota, proto pra-
cuji kromé jiného s laserovymi senzory, GPS, radary a kamera-
mi, pomoci kterych vozidlo zaznamenava své okoli a urcuje
vlastni pozici. Profesor Raul Rojas, vedouci pracovni skupiny
Inteligentni systémy a robotika na berlinské Svobodné univer-
zité, pracuje uz léta na projektu samostatné fizeného auta.
,Na§ soucasny viiz ma sedm laserovych skenerd, pét kamer
a ctyri radary,” rika Rojas. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé typy
senzorul jsou zodpovédné za riizné funkce, ma kazdy z nich sa-
mostatny procesor, ktery vyhodnocuje ziskana data. Notebook,
ktery slouzi jako centralni pocitac, nasledné analyzuje vSechny

" TECHNIKAV AUTONOMNICH VOZECH

RADAR (PREDNI)

‘ GPS ANTENA ‘

HD KAMERA (POSTRANNI)
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informace, vytvari z nich uceleny popis a urcuje nejlepsi jizdni
strategii. Naroky na vypocetni vykon jsou enormni, jen pét ka-
mer md velmi rozli¢né ukoly: dvé cernobilé kamery odhaduji
odstup od ostatnich vozidel a od chodct, jedna centrdlni ka-
mera hlidd jizdni pruh a zbyvajici dvé (s barevnymi obrazovy-
mi snimaci) vyhleddvaji semafory. ,Ostatni dopravni znacky
nejsou rozpozndvany, rika Rojas, ,protoze by se jednalo v této
fazi o prilis komplexni a slozity systém.” Misto toho zde auto
spoléhd na mapové podklady navigaéniho systému. Tim se ale
dostavame k dalS$imu problému: mapy musi byt naprosto ak-
tudlni a Uplné, jinak by vozidlo dopravni znaceni a varovani
ignorovalo.

Existuji ale rlizné pfistupy, které jsou zaloZeny na slozité
souhfe. BMW nazyvd tuto metodu komunikaci Car-to-X. Je tim
minéno komplexni propojeni vozidel mezi sebou, jakoZ i se
svym okolim, napftiklad pfes Wi-Fi a mobilni radio. ,Napfiklad
kdyz vim predem, jak se semafory prepinaji nebo Ze prede
mnou doslo k nehodé, mohu na to reagovat, nebezpecnou si-
tuaci vyloucit nebo ji vibec nenechat vzniknout,” fikd Karl
Ernst-Steinberg, vedouci oddéleni informacnich a komunikac-
nich technologii v BMW Group.

Nicméné nez bude mozné nasadit autonomni vozy do béz-
ného provozu, bude potfeba jesté mnoho vyzkumné prace. Pro-
fesor Rojas z FU Berlin odhaduje, Ze samofriditelnd auta budou
realitou v méstském provozu teprve za néjakych 30 az 40 let,
protoze zde hraje roli mnoho neznamych faktort, naptiklad
chodci, cyklisté a opravy na silnicich. Na druhou stranu, na dal-
nicich pry budeme mit moznost vidét takovd auta uz béhem
deseti az patnacti let, protoze tam plati vétSinou jasné defino-
vana pravidla. Také Rupert Stadler, predseda predstavenstva
Audi, predpoklada, ,ze sérioveé vyrabéné auto s pilotovanymi

HIGH-TECH
V SOUCASNYCH VOZECH

Vyrobci automobill si pomalu pro$lapavaji svou cestu k auto-
nomnim vozim - technologie zitika se vSak jiz ¢aste¢né pouziva
dnes. Napriklad distancni senzory a kamery. Néktera vozidla lze
dokonce ovladat pomoci chytrych telefond. Nové technologie

vSak nejen zjednodusuiji jizdu autem, ale bohuZzel také nabizeji
zcela nové moznosti hackerdm.
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HEAD-UP-DISPLAY DALKOVE RIZENI POMOCI MOBILU
DileZité informace se Nékteré vozy lze sledovat
promitaji na celni sklo tak, a dokonce ovladat pres

aby vase pozornost zlstala smartphone.

na silnici.
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jizdnimi funkcemi je technicky realizovatelné uz v tomto dese-
tileti” V uzavrenych prostorach, jako jsou naptiklad letisté, mo-
hou byt autonomni automobily pouzity uz dnes.

Auto je ridic

Autonomni vozidlo, které stoji v zavislosti na pouzitych sen-
zorech a pocitacich sedm az deset miliond korun, by v sou-
casné dobé bylo (predevsim) pro soukromé osoby nedostup-
né. Tato technologie budoucnosti se viak jiz castecné vyuzi-
vd, napf. ACC (Adaptive Cruise Control) - funkce, kterd pomo-
ci senzorli urcuje vzddlenost mezi dvéma auty a optimalizuje
brzdnou silu. Néktera vozidla dostdvaji jako doplikové vyba-
veni také systém Stop & Go, ktery automaticky upravuje
rychlost podle stavu komunikace. Dalsi standardni funkci je
dnes i parkovaci asistent, zaloZeny na systému kamer a ultra-
zvukovych snimact, které vyhledavaji vhodnd parkovaci mis-
ta pro ridice, vypocitaji optimdlni trasu pro zaparkovani a va-
ruji pred kolizi.

Technologie ve voze vSak nejen Ze zbavuje ridice stdle obtiz-
néjsich ukold, ale nabizi také nové rozhrani mezi ¢lovékem
a strojem. Nejnovéjsim trendem je ted zapojeni chytrého tele-
fonu. Volvo naptiklad pouziva pomoci aplikace Volvo On Call
mobilni telefon jako rozsirujici displej a dalkovy ovladac. Uzi-
vatel tak mize ddlkové ovladat vyhtivani sedadel, kontrolovat
stav baterie a vyhodnocovat spotfebu a ujetou vzdalenost —
mozny je také pfistup k idajim GPS vysilace pro monitorova-
ni vozidla. VSechna vozidla Volvo, ktera sjela z linky od roku
2012, by méla byt s touto aplikaci kompatibilni.

Jesté o krok dale chce jit Ford: v podobé AppLink vyrobce
uvolnil oteviené rozhrani (API) a sbirku programovacich na-
strojli (SDK), které mohou byt vyuzity i jinymi automobilovy-

4 Volva On Call
A4 d.
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POHLED DOZADU

Kamera ulehcuje parkovani.
Nékterym autim vsak po-
maha i v udrzeni idealni
jizdni drahy.

VSTUPNI BRANA PRO HACKERY T
Port OBD-2 slouzi k pripojeni analy-
tickych servisnich pristroji - maze
to ale také byt vstupni brana pro
malware.
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mi vyrobci a vyvojdri. Cilem je jednotna standardni platforma
pro vsechna vozidla spolu s aplikacemi - ty budou srovnatelné
s témi, které nyni nalezneme v Androidu.

Smartphone vsak nemusi byt pouzivan pouze jako rozsire-
ni pro vyuzivani automobilu, ale naopak i auto mutize byt pou-
zito jako rozsireni telefonu. Proto se obsah obrazovky z mobil-
niho telefonu zobrazi na displeji vozidla v kabing, a smartpho-
ne tak lze ovladat pomoci palubniho systému vozu. Jako roz-
hrani zde slouzi primyslovy standard MirrorLink.

0d zlodéje aut k autohackerovi

Technologie vSak nabizeji nejen vétsi bezpecnost a komfort
v silniénim provozu, ale propojené auto je také vystaveno né-
kterym novym nebezpecim: vozidlo se proméni v mobilni po-
¢itac a jako takové je zranitelné stejné jako PC a smartphone.
Takzvany autohacking proto berou védci v uvahu jiz nékolik
let. Mimo jiné Kalifornska univerzita (San Diego) a Univerzita
ve Washingtonu testovaly rtizné scéndre, jak maze byt prove-
dena infiltrace automobilu a jak jim mohou utoc¢nici manipu-
lovat. Jejich vysledky vyzkumu jsou désivé, protoze nékteré
automobily, které jsou pripojeny k internetu, je mozné ovladat
na dalku uz dnes.

Za pozornost stoji testovaci utok pres OBD-2-Port (On-
-Board diagnostika), ktery je povinny od roku 2001 u benzi-
novych vozidel a od roku 2004 u dieselovych vozidel. Dia-
gnosticky systém ma vlastné hledat chyby ve vozidle pomoci
softwaru, ale pfes pristup se daji do vozidla pfimo posilat pri-
kazy. Aby do systému vozidla dostali malware, infikovali véd-

VYZKUM PRO AUTOMOBIL
ROKU 2050

Na Svobodné univerzité v Berliné se védci zabyvaji nejen samo-
riditelnymi auty, ale prichazeji také s alternativnimi navrhy, kte-
ré zlepsi bezpecnost v provozu. Vysledky jejich vyzkumu umozni
v budoucnu zcela nové systémy jizdnich asistentd, napr. auta,

kterd interpretuji myslenky ridice a mohou tak rychleji reagovat
na dopravni situaci.

BRAINDRIVER IDRIVER

Auto by mohlo dostavat varovné signa-
ly primo z mozku, a tim reagovat jesté
rychleji nez samotny ridic.
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Védci ze Svobodné univerzity v Berliné ridi vozidlo v prosto-
rach nékdejsiho berlinského letisté Tempelhof pomoci iPhonu
- primitivnimi prikazy ., Akcelerovat”, ,Brzdit” a ,ZatoCit".

ci analyticky software na notebooku. Ten nasledné propaso-
vat pres diagnostické rozhrani do auta Skodlivy kéd. Vzhle-
dem k tomu, Ze béhem tohoto procesu je nutny primy pristup
do vozidla, je pfenos malwaru pro hackery nastésti zatim vel-
mi obtizny.

Ale i na to maji védci myslitelny scéndr. Pokud zmanipulu-
jete software pro analyzu v servisnich dilnach, mohou byt pri
kontrole ohrozeny desitky vozidel. Vysledek utoku: Jakmile je
malware uz jednou v auté, da se s nim témér libovolné mani-
pulovat. Védcim se dokonce podafilo zaznamenat rozhovory
pomoci mikrofond integrovanych ve vozidle, pouZit systém
GPS pro sledovani vozu nebo odemknout dvete. V pfipadé zce-
la autonomniho vozidla by bylo také mozné, Ze v budoucnu
dokonce zlodéj nebude muset dojit k vozu, ale auto samo pfije-
de ke zlodéji.

Mnoho potencialnich bezpe¢nostnich mezer a scéndri uto-
ku se musi jesté prozkoumat — stejné jako moznd ochrannd
opatreni. Nicméneé zdsadni otdzka tykajici se autonomnich vo-
zidel je stdle nejasna: Kdo bude odpovédny v pripadé, Ze auto
zpusobi nehodu? Pravni zdklad pro tuto okolnost stdle jesté
neni k dispozici. Pfikladem zde muze byt Kalifornie: tento
americky stat schvalil zakon, ktery dovoluje provozovat auto-
nomni vozidla pro tcely testovani — za pfedpokladu, Ze maji
ridice. Podrobna, dobfe pripravend pravidla by méla byt k dis-
pozici do roku 2015. A Ze prave Kalifornie jako jedna z prvnich
zavadi tyto zdkony, neni nahoda: prohani se zde mnoho auto-
nomnich automobill pravé proto, Ze v Kalifornii je hlavni sid-
lo spolec¢nosti Google. ® AUTOR@CHIP.CZ

EYEDRIVER T

Vyzkumnici pouzivaji eyeDriver
k otestovani, jak lze vozidlo
ridit jen ocima.
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