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HDR: Vétsi kontrast a vice
detailu pro digitalni fotky

Hluboké stiny a jasna svétla, to vSechno jsou pro digitalni fotoaparaty zaludna tuskali. High
Dynamic Range (HDR) vSak ve snimcich odkryje netusené podrobnosti. wicole ott, autor@chip.cz

eporazeny hrdina se

vraci z boje, bohyné vi-

tézstvi Niké ho korunu-
je vaviinovym véncem. Nad
nimi pluje impozantni sesku-
peni oblaktl. Nadherny, tchvat-
ny obraz. Turista macka spoust
- a z monumentalni figuralni
kompozice na berlinském mos-
té Schlossbriicke je rdzem ne-
zazivna tuctova fotka. A i kdyz
to zkusi s riznymi expozi¢nimi
dobami, vzdy obrazku néco
chybi: bud se nedaji rozeznat
detaily skulptury, nebo obloha
vypada jako bild zed.

V &em je problém? Expozi¢-
ni doba, ktera by zachytila
vSechny detaily ve svétlech
i stinech - tedy uplny rozsah
kontrasti —, prosté neexistuje.
Nas fotografujici turista vsak
ma presto Sanci: na pocitaci
miize ze série pramérnych
snimka vzniknout fotografie,
ktera si nezada s malifskym di-
lem. Vdé¢ime za to nové tech-
nice: High Dynamic Range
(HDR) rozsiti kontrastni po-

mér obrazu tak, ze se plné bo-
hatstvi detaili objevi ve vSech
jeho partiich. Tento postup sice
neudé¢la obrazy realistictéj$imi,
zato vSak budou pisobit zaji-
mavéji a dramatictéji. Sezna-
mime vas zde se zaklady foto-
grafického trendu, ktery nejen
profesionaltim, ale stdle vice
i fotoamatérim otevird novy
obrazovy svét.

Dilema: Co vidi oko, to zii-
stava senzoru skryto

Motivy s velkymi kontrasty,
u nichz lidské oko bez problé-
mi vnima kazdy detail jak ve
stinu, tak i v plném svétle, jsou
pro soucasné digitalni fotoapa-
raty prili§ velkym soustem. Ta-
kové scenerie se Casto vyskytuji
naptiklad za jasnych letnich
dni: luminance (svételna hus-
tota) nefiltrovaného poledniho
slunce zde snadno doséhne 1,6
miliardy cd/m? - u stowattové
zarovky je to jen 10 milion.
Dynamicky rozsah krajiny
v zafivém polednim slunci za-

hrnuje 20 clonovych ¢isel. To je
$ife pasma, na jehoz zpracovani
nesta¢i ani schopnosti naseho
oka. Clovék musi pocitat s ome-
zenimi uz nad 14 clonovych
stupntl. Chemickd fotografie
zvladne jesté 11 stupii — a mo-
derni obrazové senzory narazi
na hranice svych moznosti jesté
drive. Digitalni fotoaparaty se
tak musi spokojit s pouhymi de-
viti clonami - a to i v profesio-
nalnim formatu RAW.

Konverze snimku do kom-
primovaného formatu JPEG
pak kontrast dale zredukuje na
osm clonovych ¢isel, coz odpo-
vida typické barevné hloubce 8
bitti. Avsak ztrata obrazové in-
formace jde jesté dale: zobraze-
ni na monitoru nebo tisk na
papir, to vse si vyzada dalsi re-
dukci informace.

Diisledky poznal kazdy foto-
amatér: namisto nadSeni zkla-
mani. Z naladové modrého nebe
je bila plocha, pohoti v popredi
tone ve stinu. Namisto ozdobné
sestfizenych keft v zahradé je za

HDR: To nejlepsSi z trojice snimki....

PODEXPONOVANY : Dramaticka, ztemné-
la obloha, ponura, nevyrazna bohyné vitéz-
stvi: vSe je na dobry obrazek prilis tmavé.
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NORMALNI: Modré nebe, dob¥e rozezna-
telna skulptura, spravna expozice - az na
perspektivu vSak nudné.

okny interiérového snimku vidét
jen $ed. Fotka je zkratka tplné
jind nez puvodni vizudlni vjem.

Dynamic Increase Range:
Prvni krok k realité

Cesta k realistickému obrazu ve-
de pres sérii expozic, a to alespon
dvou. Pro dosazeni spravné ko-
incidence snimk je samoziejmé
nezbytny stativ. Dosud béznou
technikou umoznujici zmirnit
nesrovnalosti mezi fotografii
a skute¢nosti je Dynamic Range
Increase (DRI). Tato technika je
zaloZena na prolnuti dvou rtizné
exponovanych snimku: zdaftilé
partie se zviditelni, rusiva mista
jsou potlacena.

Diky tomu zistane nebe
modré a presné lze rozeznat
detaily hor. Pro DRI jsou k dis-
pozici dvé metody, zvané téz
»exposure blending®: v obrazo-
vém editoru se obrazové partie
na sebe namontuji pomoci ma-
sek vrstev, nebo se vzdjemné
prolnou prostfednictvim vypo-

¢tu stfednich hodnot. Lidské »

PREEXPONOVANY: P¥i presviceni o dvé
clonova cisla je obloha témér jednolita, za-
to je vidét vice podrobnosti na figurach.
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FUJIFILM

(I3 Senzor v DSLR fotoapa-
ratu Fuji S5 ma pro kazdy obrazovy

s5
o

bod vyhrazeny dva pixely, a snimku

tak proptijéuje vétsi dynamiku.

- oko pak vnimad vysledek skoro
jako realitu, stale jim vSak zi-
stava 8bitovy obraz s malym
rozsahem dynamiky.

High Dynamic Range: Plny dy-
namicky rozsah ve 32 bitech
Plny dynamicky rozsah dokazi
zajistit obrazky vylepsené po-
moci HDR: s hodnotami jasu
az Ctyf postupné rizné expo-
novanych JPEG snimki se mo-
hou méfit i s nejsilnéjsimi kon-
trasty jasnych letnich dnd.

Prvni krok k HDR obrazu je
stejny jako pfi postupu DRI: na-
misto jediného zabéru potidi fo-
tograf sérii nejméné dvou, lépe
v8ak tff snimkd téhoz motivu.
Z nich pak software automaticky
sestavi novy obraz; pfi vypoctu
se pouzivaji EXIF hodnoty jed-
notlivych sériovych snimk.

Na rozdil od metody DRI zde
ziistavd  zachovan dynamicky
rozsah kazdé obrazové partie,
takze celkové je pak ve vysled-

ném obrazu umérné vysoky.
Hodnoty jasu jsou vyjadfeny
v barevné hloubce 32 bitt. Pro
obrazové soubory takto ,,nadité"
informacemi je vSak zapotiebi
novy pamétovy format, nebot
metody jako JPEG dovoluji za-
chytit jen 256 stupni jasu. Nej-
Castéji je nyni pouzivan format
OpenEXR, ktery uméji zpraco-
vavat produkty Adobe nebo
HDR software jako Photomatix.
Mé-li byt takové ,umélecké dilo*
predano dale, je ovSem nutna re-
dukce na 8bitovy obraz (vétsinou
JPEG) - efekt vSak zlstane za-
chovan.

Drahy $pds: Vhodné monito-
ry jesté stoji pfilis mnoho

Nova technika vsak dosud stoji
teprve na zac¢atku vitézného ta-
zeni, jak ostatné ukaze i prvni
pohled na vlastni HDR obraz: na
pocitatovém monitoru se dilo
jevi jakoby vybledlé. Dtivodem
je skutec¢nost, ze soucasné TFT

... vytvori obraz jako z galerie
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HDR-IMAGE:
Dramaticky vy-

| kreslena obloha
zdaFile podma-
lovava hrdinovo
vyznamenani
bohyni vitézstvi
Niké na pylonu
berlinského mostu
Schlossbriicke.

displeje dokazou zobrazit jen
maly vyfez z jasového rozmezi
HDR obrazu. Specializované
monitory pro HDR sice existuji,
sotva je vSak nékdo muze zapla-
tit: Pionier BrightSide Technolo-
gies nabizi 37“ HDR displej
$ 3000 cd/m? a kontrastem 200
000 : 1 za 40 000 eur.

Dokud se tento druh monito-
i nedostane na prijatelnou ce-
novou urovefi, je nutno HDR
soubory prizpasobovat pro vy-
stup na 8bitovd zafizeni. Jasové
hodnoty z 32 bit na 16, ¢i do-
konce 8 bitd komprimuje ,,tone
mapping". To zajistuje tzv. ,HDR
konverzi“ naptiklad v Adobe
Photoshopu CS2. Realisticky pt-
sobici obraz vsak kazdopadné
vyzaduje zkusenosti a trpélivost:
pti konverzi ¢asto vznikaji arte-
fakty, které nezbytné vyZzaduji
dodate¢né manudlni Gpravy.

Dalsi nevyhodou je pochopi-
telné omezeny vybér motivi: na
suméleckém® vysledku vzhle-
dem ke snimani posloupnosti
zabéra prosté chybéji zivi lidé
nebo zvifata. I sebemensi pohyb
objektu md totiz za nasledek sur-
realisticky rozmazany obraz.

K dispozici uz jsou i fotoapa-
raty s vysokym rozsahem dyna-
miky, které uméji potizovat HDR
fotografie primo - zatim se vSak
pohybuji spise v cenovych rela-
cich automobilt nizsi stfedni tfi-
dy. S1 Alpha Pro firmy Leica sto-
jicca 20 000 eur (u nas se nepro-
déva). Prvni krok smérem k ma-
sovému trhu udinila firma Fuji-

film s obrazovym senzorem Su-
per CCD SR, ktery je zabudovan
v modelu zrcadlovky S5 (cca
50 000 K¢). V tomto specialnim
CCD je kazdy pixel ddle rozdé-
len na tzv. S-pixel a R-pixel. Vel-
ky - a tedy citlivéjsi — S-pixel za-
chycuje jemné rozdily jasu
v tmavych partiich, mensi R-pi-
xel pak svétlejsi elementy. Senzor
tak snima dva rozdilné jasové
podily téhoz snimku, pfistroj
pak dopocita celkovy obraz.

Skutecné vysoky dynamicky
rozsah vSak pfinesou teprve tpl-
né nové obrazové senzory. Stutt-
gartsky Institut pro mikroelek-
troniku uz vyviji ¢ipy, které se pri
kontrastnim poméru 200 000 : 1
blizi vnimani lidského oka.

Hry a filmy: I zde ma HDR
velkou budoucnost

Z vysokého kontrastniho pomé-
ru vak profituji nejen fotografie:
dobra reprodukee detailii v tma-
vych a svétlych oblastech obrazu
je samozfejmé zadouci i u poci-
tacovych her a filmt. V pocita-
¢ové 3D grafice je metoda HDR
jako
technika pro vytvareni stint
a odrazii. Soucasné grafické kar-
ty podporuji HDR s 16bitovou
presnosti v pohyblivé carce. Nez
véak Hollywood prijde s hyper-
realisticky nato¢enymi filmy, jes-
té néjaky Cas uplyne. Uz dnes ale
Fraunhofertyv institut pracuje na
odpovidajici kamefe - a prvni
pokusy vypadaji velice slibné.
Nicole Ott

nasazovana osvétlovaci

TRI V JEDNOM:
Freeware Traumflie-
ger spoji po stisku
tlacitka tri jednotlivé
snimky v jeden HDR
obraz o 16bitové ba-
revné hloubce.
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