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TV technologie?

Tyka se to LCD i plazmovych displeju: Nejvétsim problémem modernich, plochych televizoru je
ZOBRAZENI POHYBLIVYCH SCEN. Vyrobci zkousSeji rizné zpusoby, jak se s timto problémem vyrovnat,
ale ne kazda technologie si s nim dokaze poradit. Chip vam prozradi, v ¢em tyto problémy vézi a co

s tim Ize délat.
ULRICH VON LOHNEYSEN

ehybejte se!” volal Dr. Grant
v jedné scéné filmu Jursky
park na své kolegy pronasle-
dované dinosaury, jelikoz
,, védél, Ze dinosaufi jsou
schopni rozeznat pouze to, co se hybe. Lidé
jsou v tomto ohledu o néco sofistikované;jsi,
ale ani my nedokazeme uplné potlacit priro-
zené instinkty. KdyZ po podlaze prebéhne
mys, instinktivné se tam podivame, stejné jako
kdyz se nékde ve tmeé rozsviti svétlo. Rovnéz
tak pritahuje nasi pozornost zapnuty televizor
v baru. Sitnice lidského oka zabird ostry obraz
pouze ve stfedni casti, zatimco jeji okraje jsou
mimoradneé citlivé na jakykoliv pohyb ci
zmeénu; v tom se od dinosaurt nelisime.
je v tom, Ze obrazovku klasic-
kych malych televizorti jsme dokdzali snad-
no jednim pohledem prehlédnout bez to-
ho, aby pres jeji obraz musely nase oci pre-
bihat. U velkoplosnych televizort musi na-
$e oci sledovat pohyb jednotlivych objektt
a to vétsinou dopadne tak, ze:
» plivodné ostry stacionarni obraz dostava
pti pohybu lehké kontury,
» pohyb se zda skakavy a rozsekany,
» pii pohybu kamery se rozpadd plivodné
detailni rozliSeni.
A prave proto je hodnocenti kvality pohybli-
vych scén zakladem nasSeho hodnoceni
kvality jednotlivych paneli. Koneckoncl
televizni vysilani ¢i filmy nejsou jen static-
kou zalezitosti. Na rozdil od standardnich
kritérii hodnoceni kvality obrazu, jako je
kontrast, jas ¢i rozsah barevného spektra,
neni pro stanoveni kvality pohyblivych
scén standardizovdn zadny zplisob méfeni.
Pri¢inou chybného zobrazeni pohybu mi-
ze byt kromé nedokonalosti panelu i Spat-

Problém
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ny zdznam nebo zdvady zpUsobené pfi pre-
nosu signalu.

Doby, kdy byl signdl pfipojen primo z ka-
mery do televizoru, jsou ddvno pryc¢. Klasic-
kd kamera skenovala rddek po fadku foto-
citlivy filmovy materidl a prendsela elek-
tronické vibrace, které katodova obrazovka
po prenosu do televizoru zase rddek po rad-
ku promitala. Pokud vSak jde o zdznam
a konverzi obrazu snimaného CMOS- ci
CCD-prvkem kamery, dnes existuje celd ra-
da zplisobt, které dokdzi upravit signal pro
specifické pozadavky prenosovych siti ¢i
s ohledem na kvalitu displejd. Vysvétlime
problémy spojené se zobrazovanim rych-
lych pohybtli a popiSeme technologie, kte-
rymi jednotlivi vyrobci planuji zajistit per-
fektni zpracovani pohyblivych scén.

Zdroje signalu: trhavy film a neostré
video

FILM: Klasické filmy jsou poslednich 100 let
zaznamenavany s frekvenci 24 snimkd za
sekundu. Tato frekvence odpovidd 24
hertzim (Hz), coz je na moderni poméry
prilis madlo. Aby lidské oko vnimalo sekven-
ci rychle ménicich se snimkt jako pohybli-
vy a naprosto plynuly obraz, je tfeba ales-
pon frekvence 50 snimki za sekundu, tedy
50 Hz. Pokud by mél byt obraz uplné bez-
problémovy a neblikavy, mél by mit jesté
o néco vyssi frekvenci, alespon 65-70 Hz.
Proto také byvaji filmy v kinosdlech pro-
mitany s dvojndsobnou, nebo i trojndsob-
nou frekvenci (48 ¢i 72 Hz). Timto zpuso-
bem lze vyfesit blikani obrazu, ale ne pro-
blémy s trhanim pohyblivych scén. Témito
problémy trpi i filmy zaznamenané elek-
tronickym zptsobem, jelikoz Hollywood

stale pouziva pro zaznam snimkovou frek-
venci 24 snimkd za sekundu. Trikovd ndroc-
nost film® i mnozstvi akénich scén neusta-
le stoupaji a neni divu, Ze pti omezené frek-
venci 24 snimkl za sekundu jsou rychlé
pohyby kamery ¢i akéni scény promitané
na velkych pldtnech trhané. Musime se te-
dy smirit s tim, Ze automobilové honicky
budeme prozatim sledovat jako trhavou sé-
rii jednotlivych snimkd. Do budoucna se
pocitd se zvySenim frekvence na 48 Hz ve
specifikacich DCIJ, ale to se tyka pouze 3D
film1, a to proto, Ze konverze filmu s frek-
venci 48 Hz na 72Hz promitdni neni moznd
a konverze na 60 Hz je mnohem slozitéjsi
nez v pripadé 24Hz zaznamu.

Kromé 24Hz formatu filmového zdzna-
mu existuji jesté standardizované zaznamy
s frekvenci 25 nebo 30 Hz, pouZivané pfi te-
leviznich prenosech.

Druhym casto prehliZzenym bodem, kte-
ry hraje rozhodujiciroli, je rychlost zavérky.
Kazdy amatérsky fotograf dobfe vi, Ze po-
kud se zavérka fotoapardtu nedokdze ote-
vIit ¢i zavrit dostatecné rychle, bude sni-
mek vybledly ¢i rozmazany. Pokud kamera-
man potfebuje vice svétla a nechd zavérku
otevienou po delsi dobu, pohybujici se ob-
jekty budou na snimku rozmazany. Repro-
dukce je poté dobre prokreslena, ale rozma-
zana. Oproti tomu, pokud je zavérka ote-
viena pouze na kratkou dobu, obrysy zusta-
vaji ostré, ale vysledny obraz s frekvenci 24
Hz je méné kvalitni.

VIDEO: Klasickd kamera, at se nachdzi v tele-
viznim studiu, nebo na stadionu, anebo
v rukou amatérského filmare, pracuje s tzv.
proklddanym signalem s polovi¢nimi snim-
ky. Tento zpuasob je také historicky odivod-



Jev svatozai‘e: problémové zobrazeni kontur pohyblivych objekto

Scéna na TV obrazovce

nén snizenim mnozstvi dat, a i kdyz se hodi
pro zdznam rychlych scén, neni idedlni pro
projekci na velkoplosném méftitku. Princip
prokladani se pouziva i v modernich snima-
c¢ich, které v podstaté neustdle skenuji cely
povrch. Jelikoz se ve studiich vzdy pouzivaji
polovi¢ni snimky, snimace pofizovany za-
znam filtruji. Diky tomu je signdl zazname-
navan frekvenci 50 az 60 snimk za sekun-
du, a to v zavislosti na regionu (PAL, NTSC).

JelikoZ jednotlivé snimky obsahuji pou-
ze polovicni mnozstvi fadkd kompletniho
signdlu, je rozptlena i ostrost a detaily
hran. Napfiklad fotbalovy mic, ktery by cel-
kem zabiral 40 radkd, je ve skutec¢nosti pro-
jektovan pouze 20 fadky, které se méni kaz-
dé 2 setiny sekundy. A pravé proto jsou hra-
ny pohybujiciho se fotbalového mice tak
rozmazané, i kdyz se celkovy pohyb mice
jevi jako plynuly.

Zpusob proklddani rozmazdava obraz ne-
zavisle na pouzité technologii a panelu.
S timto problémem se v soucasnosti nedo-
kdazi vyrovnat ani ty nejpokrocilejsi aritme-
tické techniky. Pravé z této priciny se vyvoj
modernich televizord zaméruje na progre-
sivni skenovdni obrazu, tedy na proces pra-
cujicis obrazem sklddanym z plného mnoz-
stvifadkd.

Progresivni skenovani: Abychom ziskali
obraz s ostrymi obrysy a zdroven plynulym
pohybem, musime pouzivat videokamery
s progresivnim skenovanim a minimalni
frekvenci snimkd 50 Hz. Proto se nékteré
televizni stanice rozhodly podporovat sys-
tém 720p/50, ktery zajisti HDTV vysilani

Schematické zobrazeni
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s rozliSenim 1280 x 720 bodi a s frekvenci
50 Hz. Na druhé strané systém 10801 snizu-
je v praxi ostrost pohyblivych scén na polo-
vinu, stejné jako v pfipadé jinych technolo-
gii pracujicich s prokladanim obrazu.

Dnes lze snimat obraz s progresivnim
skenovanim vétSinou prostrednictvim di-
gitdlnich kamer, které propojuji celé snim-
ky do podoby videosignalu. Bézné vsak
rychlost snimaciho senzoru a vypocetni
vykon procesoru uloZeného v digitalni ka-
mefe staci pouze na zpracovani 24 az 30
snimkd za sekundu, coz k plynulému pohy-
bu zdaleka nestaci. Dlouhodobym cilem
vyvojara je tedy format 1080p s frekvenci
50 ¢i 60 snimki za sekundu. Tohoto rozli-
Seni a frekvence dnes dosahuje jen nékolik
opravdu drahych kamer.

Zaznamova média: bohaty vybér pro
TV, DVD a pro Blu-ray

TV: V drivéjsich dobach byla studia vybave-
na kamerami viceméné primo pfipojenymi
k televizoru. Dnes je vSak program televiz-
nich stanic sloZzen z mnozstvi zdroju, které
je potfeba mezi sebou riizné prevadét. Fil-
my natocené frekvenci 24 Hz jsou uméle
zrychlovany cca o0 4% tak, aby bézely s frek-
venci 25 Hz, a vysledek je dale délen na
pulsnimky. 60Hz zdroje vysilané v signdlu
NTSC ze Spojenych stdti se snizuji na 50 Hz
vypousténim nékterych snimkd a to vede
ke Spatné kvalité (je to zpUsobeno tim, Ze
obrazu chybi kazdy pdty snimek). Naopak
pro zvyseni frekvence z 24 snimkd za se-
kundu na 60 snimki za sekundu se pouzi-

100Hz televizory dopocitavaji prechodové snimky
tak, ze pohybuji objektem dopredu a dozadu. Pokud
se na obrazovce nachazeji dva objekty pohybujici se
opacnym smérem (jako v pripadé mice a pozadi), chy-
bi informace duélezita pro zobrazeni okoli hran pohy-
bujiciho se objektu a vznika jev svatozare.

va tzv. metoda 3 : 2 pulldown, pfi niz je je-
den snimek promitan dvakrat a dalsi tfi-
krat, ale pfi takové uprave dochazi k viditel-
nym nerovnostem ve vysledném obrazu.
Nejhorsi kvalitu pak maji filmy prevadéné
z 24Hz frekvence na frekvenci 60Hz a po-
sléze na frekvenci 50Hz.

DVD: Filmy na DVD urcené pro evropsky re-
gion jsou akcelerovany o 4 procenta a poté
rozloZeny na pllsnimky, stejné jako je to-
mu v pripadé televiznich filmu. Jejich délka
se tedy nemeéni a nezhorsuje se jejich zvu-
kova kvalita. Americké disky, pri jejichz
upraveé se pouzivd metoda 3 : 2 pulldown,
jsou trhanéjsi.

DISKY BLU-RAY: Tyto disky jsou prvnim mé-
diem, které pracuje s celosvétové standar-
dizovanym formatem 24 snimk za sekun-
du, tedy se stejnym, v némz se natdceji hol-
lywoodské filmy. Pfi promitani filmu z dis-
ki Blu-ray tedy vysledna kvalita, trhani
a ostrost obrazu vzdy zavisi na kvalité pou-
zitého pfehrdvace a na tom, jak si se zdro-
jem poradi televizni panel. Pfi pouziti vy-
stupu HDMI je vysledny signdl bud ve for-
madtu 24p, nebo ve formatu 1080i/p60. Je
tedy promitan bud s originalni frekvenci
formou progresivniho skenovani, nebo
s frekvenci 60 Hz prostfednictvim metody
3:2 pulldown.

Displej: Kaidy televizor ma své chyby

LCD: VSechny moderni LCD obrazovky umi
produkovat jasny a ostry obraz. Kromeé
problémi s omezenym uhlem pohledu je
vSak nejvétsim nedostatkem kvalita os-
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trosti pohyblivého obrazu. Tzv. efekt ,Sam-
ple-hold” (viz vloZeny clanek) zpisobuje
to, Ze pohyblivé objekty se zdaji ostré, a to
kvali tomu, Ze jsou neustdle aktivné pod-
sviceny. Vyrobci vymysleli celou fadu stra-
tegii, jak tomuto jevu predchazet. Tyto me-
tody jsou vétSinou zaloZeny na spravné re-
gulaci podsviceni ¢i na dostatecné rychlém
ovladani panelu.

Povazujeme-li dnes trhdni obrazu mo-
dernich LCD obrazovek za ndsledek poma-
lych paneld, je to pouze prezitek z minulos-
ti. Dnes zvlddaji vSechny panely praci s niz-
$1 dobou odezvy, nez je 15 milisekund, a ta
je naprosto dostatecnd pro zobrazeni ply-
nulého pohybu.

Nechdme-li podsviceni LCD pulzovat,
muzeme dosdhnout velkého vylepseni po-
hyblivych scén. Timto zptisobem lze vytvo-
rit ostré hrany: Ty na jedné strané pomo-
hou oku lépe lokalizovat zobrazeny objekt,
ale na druhé strané zména intenzity pod-
sviceni vyvola jeho blednuti a snizi dobu
jeho viditelnosti.

Problémem je, Ze tento zpusob nelze
uplatnit pfi 50Hz projekci, protoze pti ni
by obraz prilis blikal. Poprvé vyuzila tento
systém spolecnost Philips pti 75 Hz za pou-
Ziti specidlnich horkych katod, podobnych
neonovym trubicim. Kviili velmi vysokym
nakladlim na tento systém ale spolecnost
Philips pozdéji rezignovala. Dnes pouziva-
ji vSichni vyrobci pulzujici podsviceni své-
telnymi diodami. Vyhodou je, Ze LED diody

maji vyssi efektivitu pfi pulznim provozu
nez pri kontinualnim podsviceni.

Aby vyrobci predesli blikdni paneld
s LED podsvicenim, pouzivaji 100Hz frek-
venci (ve formatu NTSC jde o 120Hz frek-
venci). 100Hz technologie byla rovnéz
zkousena a testovdna bez pulzujiciho pod-
sviceni, ale u ni bohuzel nelze opakovat
snimky. V soucasné dobé se pro vylepseni
plynulosti pohyblivého obrazu pouzivaji
ctyfi techniky kalkulace.
BLACK FRAME INSERTION (VKLADANI CER-
NEHO SNIMKU): Vlozenim tmavého snimku
po kazdém filmovém snimku Ize zvysit do-
bu zobrazeni a poskytnout tak oku dosta-
tek casu na zachyceni ostrych hran pohyb-
livych objektli. Nevyhodou tohoto zptso-
bu je sniZeni jasu panelu na polovinu, pro-
toze po polovinu casu je svétlo prochazejici
na panel blokovano. Pouzijeme-li tuto

Budoucnost
bude patrit
displejom

s 100/200Hz
frekvenci

(% INFO

Efekt Sample-hold: pro¢ dochazi ke zkreslovani obrazu

Kromé nerovnosti je_nejvétéim problémem mod.ernich te_IevizorL"J
rozmazavani pohyblivych scén. Jak na to reaguji vyrobci?

Pokud zobrazime svislou ¢aru o Sifce jed-
noho pixelu, bude na televiznim LCD

i plazmovém panelu naprosto jasné vidi-
telna a linka bude mit dokonale ostré
hrany. Uplné jina situace ale nastane

v pfipadé, Ze se tato linka bude pohybo-
vat zleva doprava. Zvlasté na LCD bude
najednou rozmazana. Pokud ma panel pl-
né HD rozliSeni o Sifce 1 920 bodu a lin-
ka bude naprogramovana tak, aby celou
Sifi obrazovky presla za 10 sekund (coz
je vlastné celkem pomaly pohyb), pak za
jednu sekundu prejde 192 bod0. Tato
rychlost je vyssi nez rychlost, jakou se
obnovuje obraz pfi 50 Hz, a tak pohybu-
jici se ¢ara bude skakat po 4 pixelech,

i kdyz se podle vypoctu bude pohybovat
po vSech pixelech své trajektorie. Zde
vstupuje do hry lidské oko a zpUsob, ja-
kym ¢aru budeme vnimat.
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Pohybujici se linka bude s 50Hz frekvenci
skakat po ctyrech pixelech v intervalu 0,02
sekundy, coz lidské oko zaznamena tak, ze
misto cary tlusté 1 pixel uvidi ¢aru o Sifce
4 pixel0, a navic velmi rozmazané. Je to
stejné jako pfi porizovani statické fotogra-
fie - pokud se fotoaparat pri expozici ne-
hybe, dostaneme ostry snimek, ale pokud
aparatem sledujeme pohybujici se objekt,
snimek bude rozmazany. Tento jev (,Sam-
ple-hold®) Ize rGznymi zpUsoby minimali-
zovat, nebo dokonce zcela eliminovat. Ten-
to jev je na obrazovkach vice ¢i méné vidi-
telny podle toho, kterou technologii Upravy
obrazu televizor vyuziva. Zafizeni, jako
jsou napriklad projektory, vkladaji mezi
jednotlivé snimky obrazu jeden cerny sni-
mek navic a pozorovatele zmatou tak, ze
se mu pak hrany pohyblivého obrazu zdaji
ostrejSi a pohyb méné rozmazany.

techniku spolu s 50 Hz, opét dochazi k bli-
kani obrazu, takze vkladdni cerného snim-
ku se v normalnich LCD televizorech prilis
nepouzivd. S touto metodou se muzeme
setkat napfiklad u projektord Sony VPL-VW
800 a 200.

GREY (DARK) FRAME INSERTION (VKLADANI
SEDEHO (TMAVEHO) SNIiMKU): Pfi této tech-
nice se opakuji identické snimky stejné fa-
ze pohybu, ty se ale pro dosazeni dojmu
vys$si ostrosti okraji mohou lisit jasem.

Rozdild v intenzité jasu lze dosahnout
ohnutim kfivky gama nebo jednoduse pri-
danim drovné Sedé. V nékterych situacich
muzZe byt pfi 50 Hz patrné slabé blikani.
Efekt zvySeni ostrosti obrazu neni pri vkla-
dani sedého snimku tak vyrazny jako pri
vklddani snimku cerného.
SMOOTH FRAME INSERTION (VKLADANI
HLADKEHO SNiMKU): Pfi pouziti této tech-
nologie je pouze kazdy druhy snimek re-
produkovdn se svoji prirozenou ostrosti,
coz vede k drobnému rozmazdani hran. Pri
tomto zplsobu upravy obrazu nedochazi
k blikani ani ke ztraté jasu, ale trochu jim
trpi ostrost.
MOTION ESTIMATION AND COMPENSATION
(ODHAD A KOMPENZACE POHYBU): Tato
technologie vypocitava nové vklddané
snimky s fazemi pohybu, které v piivod-
nim signalu neexistuji. Aby se vyrobci te-
levizorli pri této technologii vyvarovali
tvorby novych obrazovych chyb, museji
pouzivat velmi pokrocilé technologie, kte-
ré jsou podobné kompresi MPEG (ale ne-
jsou s ni shodné). MPEG vyhleddva v obra-
ze vhodné blokové vzory a pritom vypoci-
tava prechodové snimky a v uvahu bere
pouze ty casti, které pfimo predchdzi pohy-
bujicimu se objektu nebo za nim ndsleduji.

Vétsina nastaveni pouziva k vytvoreni
mezisnimku pouze dva snimky. To rozhod-
né nestaci v pfipadé, Ze se vzory pohybuiji
opacnym smerem. K tomu dochdzi napri-
klad pri zobrazovani lidi pohybujicich se po
ulici a pfi zobrazovani fotbalového mice le-
tictho mezi hraci — zvlasté pokud jeho po-
hyb sleduje kamera. Pokud se za zaklad vy-
poctu vezmou jen dva snimky, potlaci se
hranice mezi objektem a jeho pozadim,
¢imz dojde k jevu ,svatozare®

Svatozar zmizi pouze v pripadé, Ze se za
zaklad vypoctu pouziji alespon tfi snimky,
jako je tomu v pripadé NXP cipové sady
Philips PNX5100. Mezi nevyhody patii po-
meérné znatelna prodleva (az 0,1 sekundy),
obcasné zobrazeni artefakti a vysokd cena
cipsetu NXP.

Zobrazeni filmu 1ze pomoci vkladanych
snimkd rovnéz vyhladit, a to tak, Ze misto

24 snimkl za sekundu posleme na obrazov-



Plynulejsi pohyb diky vyssi frekvenci snimku

Zkracenim doby zobrazeni snimku z 0,02 sekundy (50 Hz) na 0,01 sekundy (100 Hz) dosahneme efektu, pfi
kterém bude sitnice lidského oka vnimat pohyb objektu jako méné rozmazany. Pro dosazeni tohoto efektu je
tfeba dopocitavat prechodova stadia pohybujiciho se objektu.

Pozice objektu

ROZMAZANY OBRAZ

Pfi frekvenci 50 Hz se kazdy snimek zobrazuje po dobu 0,02 sekundy.
Po tuto dobu zUstava objekt stacionarni, zatimco oko pokracuje ve sle-
dovani jeho pohybu a stale se pohybuje. Ve vysledku se tedy bude po-

hyblivy obraz jevit na sitnici jako rozmazany.

ku tfi az devét raznych fazi jednoho snim-
ku (96 az 240 Hz). Filmy lze tedy zobrazovat
stejné plynulym zplsobem jako videosig-
nal, ale vysledek nemusi narocného divaka
nutné nadchnout.

Kazdou z téchto metod lze rovnéz pou-
Zit se 100- a 200Hz zobrazovdnim, tak jak
to ¢ini napfiklad spolec¢nost Sony v pripa-
dé technologie ,Motion Flow 200 Hz", im-
plementované v LCD televizorech Bravia
Z4500. S timto systémem spolupracuji
i zdroje NTSC o frekvenci 120 a 240 Hz
(stejné jako neprili§ béznd frekvence 96
Hz), a to i v pfipadé zdroja Blu-ray ve for-
matu 24p.

Teoreticky vzato, ¢im dfive bude vysle-
dovdn obsah obrazu, tim mensi bude i vy-
sledné rozmazdani obrazu pri pohybu. Ob-
jekt, ktery prejde pres obrazovku s HD roz-
liSenim za 10 sekund (viz vloZeny clanek
nalevo), bude pfi frekvenci 100 Hz na Sitku
zabirat 2 pixely a pri frekvenci 200 Hz po-
kryje pfesné jeden pixel.

Metodou, kterd v soucasné dobé zarucu-
je nejlepsi odezvu displeje, je kombinace
prokladanych vypocitanych snimkd s pulz-
nim podsvicenim.

PLAZMA: Plazmové obrazovky strukturuji
obraz uplné jinak nez LCD displeje. Pouzi-
vaji zaZzehové pulzy smérované na prislus-
né bunky. V tomto pfipadé neni vie neusta-
le podsvécovano, ale obraz je pfimo ovla-
dan obrazovym signalem. Jednotlivé obra-
zové bunky dokdzi rozpoznat pouze stav
,zapnuto“ ¢i ,vypnuto“ a diky tomu lze pfe-

Pozice
objektu

Rozmazany
dojem

LEPSi OBRAZ

Pfi frekvenci 100 hertz0 se kazdy snimek zobrazi pouze na dobu 0,01
sekundy. Prechodové snimky (snimky 2, 4 a 6) nejsou pOvodné obsaze-
ny v originalnim signalu a elektronika televizoru je musi dopocitavat.

Divak ma ale dojem, Ze obraz pohyblivého objektu je méné rozmazan.

chodové tony vytvaret pouze pomoci krat-
kych zableskd, jejichz délka je jedinym fak-
torem urcujicim jas.

Pro dosazeni dostatecného jasu se tedy
obrazovy cyklus déli na co nejmensi pocet
¢asti. Prvni z nich tvori pal délky zazehu,
druhy ctvrtinu a tak dale. Na jeden zazeh
o polovi¢ni délce Ize tedy vytvorit 50pro-
centni jas. K dosazeni 70% jasu je tfeba
dvou zdzeht - prvni zaZeh je jasny na polo-
vinu doby a druhy je o néco slabsi. Jelikoz
vSak k tomu dochdzi na stejném miste, za-
timco oko sleduje pohybujici se objekt, do-
chazi k rozmazani obrazu, tedy ke vzniku
tzv. faleSnych kontur. Pozorovateli se zdd,
Ze pred kazdou hranou a za ni bézi lehky
stin, ktery neni extrémné viditelny, ale jak-
mile si jej jednou vSimnete, uz si jej budete
vS§imat vzdy. S témito faleSnymi konturami
se nesetkavame pouze v pripadé plazmo-
vych televizor(i, ale miizeme je najit i na
obraze z DLP projektord.

Vypoctem prechodovych snimkd lze fa-
ledné kontury vyrazné snizit, ale nelze je
uplné eliminovat. Jelikoz plazmové obra-
zovky maji kvili pulzni povaze vyssi ten-
denci k blikdni, vétsina uzivatel dnes da-
va pfednost 100Hz zobrazeni s vyhlazova-
nim hran.

Subjektivné vzato, plazmova zafizeni
nabizeji o pozndni vys$si ostrost pohybli-
vych scén nez vétSina LCD obrazovek. Ty
zvladaji stejnou kvalitu zpracovani pohybu
pouze po vynaloZeni patficné namahy
a vydaja.

Pokud spravné pristoupime k analyze
pohybu, trhavost pohyblivych scén muze
byt eliminovdna témér automaticky. Pri ur-
¢itém nastaveni lze trhavé pohyblivé scény
vyrazné vylepsit. Je vsak otdzkou, zda by
meéla elektronika displeje zasahovat tako-
vou mérou do prace rezisérd — muze se stdt,
ze pohyb mél byt schvdlné rozmazany.
SHRNUTI: Vyjadreni spolecnosti Sony na té-
ma ,200 Hz" dostavd konkurenci pod vy-
razny tlak. MUzZeme tak ocekdvat, Ze se ob-
jevi vice televizorli pracujicich s frekvenci
200 Hz, nebo i s frekvenci vyssi — spolec-
nost LG pred neddvnem ozndmila uvedeni
plazmového televizoru s frekvenci 600 Hz.

To, co bychom si prali jesté vice nez za-
vod o zvySovani hertzd, je eliminace neza-
doucich obrazovych chyb spojenych s pre-
vodem zdroju signalu. Pfisti zimni olympij-
ské hry v roce 2010, které se budou konat
v kanadském Vancouveru, budou zazname-
navany s frekvenci 60 Hz, coZ znamena, Ze
pri pfevodu na evropskou normu 50 Hz do-
jde ke zhorseni obrazové kvality a k zvyseni
trhavosti obrazu. Pouze velmi drahad elek-
tronicka zarizeni — témi vsak nedisponuje
kazda televizni stanice — budou schopnd
tento hendikep do urcité miry upravit.

At se bavime o frekvenci 24, 50, 60, 100
nebo 200 Hz, mlzeme s jistotou fici, Ze ta-
to ¢isla nutné nereflektuji kvalitu. Existuje
jen jediny presny nastroj pro posouzeni
kvality pohyblivého obrazu prezentované-
ho na televizni obrazovce - a tim je lidské
oko. ® AUTOR@CHIP.CZ
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