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NOVA GENERACE
USPORNYCH PROCESORU

Usporu elektrické energie zvy$uiji u procesord definované trovné Gsporného rezimu.
PFi mensim vytizeni aktivuji procesory tzv. systémovy S-stav a C-stav (CPU), které
urcuji, které casti procesoru se mohou v dany okamzik vypnout. U nové rady CPU
Haswell Intel tento koncept vylepsil do té miry, Ze doslo ke znatelnému snizenf
spotreby jak v provoznim, tak v klidovém rezimu téchto procesord.

RYCHLEJSIi ZAPiNANi
USPORNYCH REZIMU

Procesory Intel doposud znaly
pouze dva stavy Usporného re-

zimu S, tedy .. Zapnuto” (S0,
nebo ,Vypnuto” (S3), a mezi
jejich prepnutim ubéhla rela-
tivné dlouha doba. Haswell
zavadi nové Usporné stavy
S0ix, mezi nimiz prepina cas-
téji a rychleji. Mezi stavy SO

a S0i3 je tak novy Usporny
prechodovy rezim S0i1.

VICE HARDWARU
V KLIDOVEM REZIMU

Pokud neni procesor prilis
vyuzit, nachazi se vétsinou
ve stavu S0i1 nebo SO0i3.
Prepnuti ze stavu S0i1 do
plného vykonu (S0) probéh-
ne v radu milisekund, pro-
toze rGizné vykonné casti
procesoru nejsou zcela vy-
pnuty, ale pouze uspany do
klidového rezimu. Uroven
aktivity procesoru zavisi na
jeho C-stavu.

VYPINANI VSECH
CASTi PROCESORU

Doposud dokazaly proce-
sory pracovat v ispornych
rezimech CO (véechna ja-
dra zapnuta) az Cé (vSe vy-
pnuto). Haswell umi nové
vyuzivat i rezimy C7 az C10,
pri kterych vypina nejvyssi
Uroven vyrovnavaci pa-
meéti i systémového
agenta, ktery se sta-
ra o spravu jednotli-
vych ¢asti procesoru.
Nové urovné Uspornych re-
ZimUG prinaseji dramatickou
Usporu energie v klidovém
rezimu CPU.
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Témér vsechny mo-
duly CPU cekaji v kli-
dovém rezimu, stav
CPU zavisi na rezimu
C-stavu.
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UROVEN S0I3

Témeér vsechny moduly CPU jsou
vypnuty, napajen zlstava pouze ob-
sah paméti RAM a displej.
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UPLNE VYPNUTi PROCESORU

Na rozdil od Ivy Bridge dokaze procesor typu
Haswell deaktivovat také vyrovnavaci pamét
nejvyssi Urovné a systémového agenta.
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HASWELL:

Novy procesor od Intelu

Novéa generace procesortd Haswell spotfebuje méné energie. Privadi
k dokonalosti pravidlo, Ze co nenfi aktivni, mGze byt vypnuto.

MARKUS MANDAU, MICHAL BARES

obilni pocitace potrebuji procesory, které dokazou v pripadé

potreby vyvinout vysoky vykon, ale jakmile nutnost pomi-

ne, umi co nejrychleji a nejuspornéji snizit spotfebu. Velkou
meérou prispivaji k tomu, Ze nemusime notebooky a tablety nabijet
uz po nékolika hodinach provozu. Procesory Sandy Bridge a Ivy
Bridge z generace Intel Core-i se doposud umeély vypinat pouze ¢ds-
tecng, a ackoliv nabizeji Spickovy vykon, prilis energeticky usporné
nejsou. Novd generace Haswell vSak situaci méni. Pfechod mezi
platformami Sandy Bridge a Ivy Bridge prinesl diky zmenseni vy-
robniho procesu z 32 nm na 22 nm sniZeni TDP nejuspornéjsich
variant mobilnich procesorti Intel z 35 na 17 wattd. Az budou letos
v lété uvedeny prvni procesory platformy Haswell, dojde i k dalsi
optimalizaci jejich architektury, diky cemuz budou pracovat rych-
leji, ale spotrebuji méné energie. Nejusporngjsi verze budou dosa-
hovat TDP v rozmezi 8 az 10 W, ¢imz se pfi mnohem vyssim vykonu
pribliZi spotrebé procesorti urcenych pro tablety (3 az 5 W).

Inteligentni uspavani systému
Diky novym urovnim uspornych rezimi dokaze Haswell rychle
zapinat a vypinat jednotlivé ¢asti procesoru. Usporné rezimy zna-
me jiz dlouho a existuje pramyslovy standard ACPI (Advanced
Configuration and Power Interface), ktery definuje rzné spanko-
vé stavy systému a procesoru (S- a C-stavy). Pohybuji se od stavu
SO, ve kterém jsou vSechny komponenty zapnuté a pracuji na pl-
ny vykon, az po stav S6, ve kterém je pocitac v podstaté vypnuty.
Pribézné praci neni pocitac prilis vyuzit, jeho procesor se nachazi
vétsinu casu v témer klidovém stavu S3 a systém je ulozen do pa-
méti RAM (Suspend-to-RAM). Co se CPU tyce, ACPI uzndvd Sest
urovni C-stavu, kdy ve stavu CO jsou vSechny komponenty proce-
soru zapnuté a ve stavu C6 je vyprazdnéna a vypnuta vyrovnava-
ci pamét jader (Level-1 cache i Level-2 cache), jejiz obsah je ulozen
do paméti SRAM a posléze je deaktivovano celé jadro.
Problémem soucasnych procesorti Intel je to, Ze zména mezi
stavy SO a S3 je prili§ pomald. V zavislosti na systému, ve kterém je
CPU pouzit, muze trvat az sekundu, coZ je v pocitacovém case celd
vécnost. Procesor navic nedokaze v tomto hlubokém spanku z0-
stat prilis dlouho, protoze pti potencialni potfebé plného vykonu
se musi umeét co nejrychleji probudit. Intel zavadi u procesorti
Haswell jiné usporné stavy, které oznacuje akronymem SOix. Ve
stavu SO vétSina casti procesoru aktivné odpociva, hodnota ,x"
udavd, do jaké miry je tento odpocinek hluboky. Pfepinani S-stavii
zabere jen milisekundy, takZze muzZe probihat castéji. Intel pouzil
tento typ usporného schématu poprvé u Atomii 722460, u proce-
sort Haswell pak tato technologie zazije premiéru na platformeé
Core-i.
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V béZném provozu se budou procesory Haswell jen zfidka na-
chdzet ve stavu SO, vétsinou budou prechdzet mezi stupni SOil
a SOi3. Ve stavu SOil proto neni fada ¢dsti CPU vypnuta, ale nacha-
zi se v pohotovostnim rezimu, jen se ¢as od ¢asu obnovi aktivni
obsah RAM a stav tranzistora grafického procesoru se zakonzer-
vuje. Stav nepouzivanych tranzistort je uchovdn v jejich brané
(power-gated). Intel slibuje jesté vic uspornych funkci, jako je
technologie Panel-Self-Refresh, ktera je zaloZena na principu, se
kterym kupodivu zatim neprisel Zadny vyrobce displejli ani gra-
fickych karet. Spociva v tom, Ze bézné procesory a grafické karty
obnovuji obsah obrazovky 60krat za sekundu, a to i v pripadeé, Ze
se nijak neméni. Obnovovani obsahu vypinaji az v okamziku, kdy
je vypnuty samotny displej. O obnovovani obrazovych bodi by se
starala mala vyrovnavaci pamét v displeji a nemusel by k tomu
cesoru je rizen nezavisle na ostatnich komponentach, ale v rezi-
mu S0il by se mél nachazet mezi stavy CO a C3 (ve stavu C3 jsou
vsechna jadra CPU vypnuta a jejich Level-1 cache je vyprazdnéna).

Vyznamneé nizsi spotreba ve stand-by
Kromé novych stavii SOix bude Haswell vybaven i novymi C-sta-
vy (od C7 po C10), které maji snizit pohotovostni spotfebu proce-
soru na zlomek spotreby generace Ivy Bridge. Nové stavy kladou
ztetel na strukturu modernich vicejadrovych procesord, jejichz
velkou ¢dst tvori vyrovnavaci pamét nejvyssi drovné (LLC, Last-
-Level-Cache) a systémovy agent. LLC slouzi jako rozhrani mezi
systémem a CPU, je pfistupnd vSem jadram a ddle ji sdili i graficky
Cip a systémovy agent. Ve stavu C7 dokdZe procesor vypnout ja-
dra, a v pripadé, ze je LLC prazdnd, tak i ji. Pokud prazdnd neni,
pfepne se LLC a systémovy agent do stand-by rezimu (power-ga-
ted). C-stavy 8 az 10 budou vyuzivat pouze ULT-verze procesort
Haswell, urcené pro ultrabooky a pro tablety s Windows 8.V téch-
to stavech dokdze CPU uplné vypnout LLC cache i systémového
agenta a postupneé snizuje napéti az na témér O voltu.

Ke zvySeni uspornosti CPU Haswell prispivd i fada dalSich
opatfeni. Diky dvojnasobné propustnosti paméti dokaze prepinat
mezi C-stavy o 25 % rychleji nez generace Ivy Bridge. Procesory
Haswell ULT budou mit v sobé obsazen i Cipset a vSechny verze
tohoto CPU budou obsahovat i technologii konfigurovatelného
TDP (cTDP), ktera byla ptivodné planovana jiz pro vy Bridge. Diky
tomu si budou moci vyrobci sami stanovit, jakého TDP ma proce-
sor integrovany do jejich zafizeni dosahovat, coz povede k dalsi-
mu snizeni spotfeby CPU. Diky cTDP tak budou moci i vykonnéjsi
CPU Haswell dosahovat téméf tak nizké spotteby jako procesory
pouzivané v tabletech. ® AUTOR@CHIP.CZ
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