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Nove obrazove senzory
pro Krasnejsi fotografie

V oblasti digitalnich fotoaparaty dochazi k velkym zménam a pohybUm: VETSI A LEPSi SENZORY
jsou pfipraveny ve startovacich blocich a maji na to, aby jejich vykon znamenal obrovsky skok
kupfedu na poli digitalni fotografie. Chip vam ukaze, jak tyto senzory funguji a jak z této situace
mohou tézit i levné kompaktni digitalni fotoaparaty.

ALEXANDER SCHAUER

azdy majitel digitalniho fo-
Ktoaparétu v soucasné dobeé
uz asi vi, Ze vetsi pocet me-
gapixelll sim o sobé neudéla lep-
81 fotografie. Pfi Spatnych svétel-
nych podminkdch znehodnoti
protivny obrazovy Sum i ty nej-
lepsi snimky a vytvori z nich zr-
nité a bezcenné obrazky. Diivod?
V soucasnosti maji i miniaturni
digitalni fotoapardty obrazové
senzory s rozliSenim az 14 mega-
pixeld (zatim). Takovou hodno-
tou se nechlubi ani poloprofesio-
nalni jednooké digitalni zrca-
dlovky (DSLR), jako je napriklad
Nikon D300. Ovsem zatimco Ni-
kon poskytuje vybornou obrazo-
vou kvalitu, snimky z kompaktu
jsou osklivé a zaSumeéné, cozZ vy-
plyva ze zrnitosti snimkd. Tento
efekt nic¢i i barevnou vérnost
a ostrost fotografii, predevsim
pri pouziti vyssich hodnot ISO.
Hlavni pri¢inou téchto vad je
pouziti priliS§ malého obrazové-
ho senzoru, na kterém se tisni
zbyte¢né moc pixeld. Chip vam
objasni technickeé principy a uka-
Ze vam, co je pro dobré fotografie

xel.

Obrazovy senzor: Technické
zaklady digitalni fotografie

Kompaktni fotoaparaty maji ob-
vykle CCD senzor (Charge-
Coupled Device), ve kterém jsou
jednotlivé bunky cteny sekvenc-
né. Digitdlni jednooké zrcadlov-
ky od Canonu nebo Nikonu pou-
zivaji senzory typu CMOS (Com-
plementary Metal Oxide Semi-
conductor). V. CMOS senzorech
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Obrazove senzory v digitalnich fotoaparatech

SUPER CCD EXR: ZATiM O NECO LEPSI

CCD/CMOS: TEMER VE VSECH

V obrazovych snimacich, které jsou obvykle u digital-
nich fotoaparatd pouzity, je struktura barevnych filtrd
podobna Sachovnici. Pouziva se specialni barevna mfiz-
ka, znama pod oznacenim Bayer Pattern (BP). V mrizce
se stridaji Cerveno-zelené a zeleno-modré barevné kom-
binace filtr0. Polovina filtrd v tomto modelu je zelenych,
nebot lidské oko je nejvice citlivé prave na tuto barvu.
Pri stejném poctu pixelu je vétsi plocha senzoru vyhod-

néjsi a Sum je nizsi.

Barevny filtr

se Ctou informace z obrazovych
bunék radek po radku. To jako
vyhodu prindsi moznost rychlej-
$tho snimdni fotografii v sérii.

Na rozdil od CCD snimact
jsou tranzistory pro zjistovani
informaci o svétlosti umistény
primo v jednotlivych bunkdch
CMOS senzortl. Diive to byla je-
jich velka nevyhoda, protoze
tranzistory spotfebovaly relativ-
né velkou plochu senzoru. Plo-
cha, ktera mohla ve skutecnosti
prijmout vice obrazovych infor-
maci, byla tim pddem o to mensi.
Proto také byly zpocatku CMOS
senzory dlouhou dobu povazo-
vany za sice levné, ale méné kva-
litni (a opravnéneé).

Buiiky senzoru

V pribéhu let se vsak tranzis-
tory postupné zmensovaly, a tak
i tato nevyhoda postupné ustu-
povala. Celd situace dosla tak da-
leko, Ze dnesni moderni CMOS
senzory jsou pri srovhani s CCD
snimaci nejméné o krok vepredu
a ve fotoaparatech (ale i skene-
rech) se pouzivaji stdle Castéji.

CCD a CMOS zna jako hlavni
typy technologii pouZivanych
v optickych senzorech snad kazdy.
Kromé nich vsak existuji i dalsi
verze —jako Super CCD, které pou-
Ziva Fujifilm (snimace Super CCD
jsou technologicky velmi podobné
béZznym CCD) nebo Foevon-X3
senzory, které se exkluzivné pouzi-
vaji ve fotoaparatech Sigma.

Barevné filtry
ve tvaru plastve

Fujifilm pouziva jiny typ snimace, nez je klasicky
CCD senzor. Je oznacen jako Super CCD EXR. Jed-
notlivé burky senzoru jsou usporadany jako ve
veeli plastvi. Cervené a modré buiiky jsou shluko-
vany po parech k sobé. Pokud pixely té samé bar-

Prvni produkty zalozené na Super CCD EXR (nasle-
dovnik Super CCD) se objevi jiz v tomto roce.

Bunky senzoru

V praxi spociva hlavni rozdil
ve zplsobu sestaveni senzoru,
tedy v tom, jak jsou na ném jed-
notlivé bunky rozloZeny cili na
,designu” senzoru. Zdlezi také na
velikosti jednotlivych pixeld sen-
zoru a na vzddlenostech mezi ni-
mi. Jednoduse feceno, vysledek
je ovlivnén tim, Ze ¢im mensi je
pixel, tim méné svétla se na ngj
dostane. A ¢im bliz jsou jednotli-
vé pixely u sebe, tim horsi je z fy-
zikdlnich davodl obrazovy sum.
O potlaceni Sumu se vSak muze
postarat i obrazovy procesor di-
gitdlniho fotoaparatu. Cim vic
Uprav se ale v procesoru provadi,
tim hure se to projevi na kvalité
snimk - specidlné na ostrosti.



FOVEON-X3: PROMYSLENY OUTSIDER
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Monstrézni senzor
Svou velikosti

i rozlisenim (37,5
megapixelu) pre-
konava opticky
senzor CMOS
fotoaparatu Leica
S2 (pfedpokladana
cena 25 000 eur)

i vSechny zrca-
dlovky s full frame
senzory.

Senzor Foveon-X3, ktery se zatim pouZiva pouze ve fo-
toaparatech znacky Sigma (modely DP1 a SD14), pra-
cuje s pixely, které jsou umisténé ve trech vrstvach
(modra, zelena, ¢ervend) nad sebou. Tato technologie
vyuziva fyzikalniho jevu, pfi némz svétlo riznych vi-
novych délek (modré, zelené, cervené) pronika do tri
ruznych vrstev kfemikového cipu. Horni vrstva ziska

VELIKOST SENZORU

informaci 0 modré ¢asti barevného spektra, prostredni

0 zelené a spodni o Cervené. Zvysi se tak rozliseni Cipu.

RGB sensory

(™ zivir

Konecné uz i vyrobci digital-
nich fotoaparatl si uvédomi-
li, Ze zvySovat pocet megapi-
xel0 neznamena vsechno,

a fotografové uz nechtéji jen
marketingové superlativy,
ale jednoduse snimky dobré
kvality. Je jen otazkou ¢asu,
kdy se i kompaktni digitalni
fotoaparaty zbavi problému
se zaSumenymi snimky. Po-
tom uZ uZivatelé nebudou
potrebovat velké, tézké a re-
lativné drahé DSLR fotoapa-
raty, aby poridili kvalitni
snimky i za horSich svétel-
nych podminek.

VEétsi senzory pochopitelné nabizeji vice prostoru
pro umisténi senzorovych bunék, a tedy i pro vétsi
pocet pixelU. Jak ale ukazuje nas priklad, pouze

z rozliseni jesté nemUzete automaticky odvodit ve-
likost snimaciho Cipu. Vice pixeld zpravidla posky-
tuje vyrazné vyssi kvalitu snimkd pouze v pripadé,
Ze s jejich poctem koresponduje i velikost senzoru.

napr. Leica 52

Stredoformat 45 mm = 30 mm

-t 37,5 megapixelu(Mpx)

35 mm / full frame formét

napr. Sony
= Alpha 900; 25 Mpx
napr. Nikon D70s;
APSC <t 6,1 Mpx

napr. 0lympus
403 wd E 520; 10 Mpx

napr. Sony Cyber-shot

17|1J"_< DSC-W300; 13,4 Mpx
125 = napr. Canon Digital

Velikost senzoru: Pixely maji pfi
piném formatu vice prostoru

V soucasné dobé jsou populdrni
obrazové snimace vétsich rozme-
rt. Nejvétsi senzor, témér velikos-
ti stredoformatu (45 x 30 mm,
coz je témeér o 60 % vice nez u zr-
cadlovek s tzv. full frame ¢ipy),
bude brzy pouzit ve fotoaparatu
Leica S2 s rozliSenim 37,5 Mpx (je-
ho predpokladana cena je vSak
25000 eur). Cipy velikosti full fra-
me se ale uz celkem bézné pouzi-
vaji v mnoha ani ne tak drahych
profesiondlnich a poloprofesio-
nalnich jednookych zrcadlovkach.
Full frame snimace maji rozmeér
klasického 35mm kinofilmového
policka (tedy asi 26 x 24 mm),ana

IXUS 950 IS; 8 Mpx

Pozitivni trend: Stale ¢astéji se ve fotoaparatech pou-
Zivaji full frame senzory (36 x 24 mm), které vyrazné
zvysuji kvalitu snimku - i pri promérném poctu pixel0.

tuto plochu uz neni problém
vmestnat dostatecné mnozstvi
dostatecneé velkych pixeld.
Oblibeny formdt snimact
APS-C je ponékud mensi a pouzi-
va se v poloprofesiondlnich digi-
talnich zrcadlovkach stredni tri-
dy.Izde je stale dostatek prostoru
pro mnoho megapixelli — stan-
dardem je v tomto pripadé 6-14
miliont pixeld a rozmér snima-
Ce je asi 24 x 16 mm. S timto Ci-
pem je vétsSinou kvalita snimka
excelentni a také s Sumem zde
neni témeér zadny problém.
Specidlnim pfipadem je pak
Ctyftretinovy format DSLR zafi-
zeni, ktery podporuji firmy
Olympus a Panasonic. Jeho roz-

meéry jsou 18 x 13,5 mm a nabizi
rozliSeni 10 megapixel. Také
v pripadé senzoru této velikosti
prestava byt Sum pofizenych
snimkd problémem a jeho roz-
meéry jsou dostatecné. Kromé to-
hoto formdtu se u nékterym mo-
deli fotoaparatii (Panasonic
DMC-GI) objevil mensi rozmeér
snimace standardu ,, micro 4/3"

Boj proti obrazovému Sumu
je ale mnohem obtiznéjsi u kom-
paktnich fotoaparatl. Ty totiz
obvykle maji velmi malé senzory
a oproti digitdlnim jednookym
zrcadlovkdam s tim samym po-
¢tem pixeld se museji jejich pi-
xely vmeéstnat na osminovy pro-
stor (pfi porovndni s full frame
formatem) nebo ctvrtinovou
plochu (pfi srovnani s fotoapara-
ty se senzorem APS-C).

Pokud fotografujete za dob-
rych svételnych podminek, tedy
napriklad nékde venku za pékné-
ho pocasi, nejsou rozdily v senzo-
rech, co se tykd hladiny Sumu, tak
dramatické. Za téchto svételnych
podminek totiz fotoapardt pouzi-
je nizsi citlivost — na hodnoté ISO
100. Situace je vsak zcela jind, po-
kud je svétla méné - pak se
u mnoha kompaktnich fotoapa-
rat hodné zvysi hladina Sumu,
a to pri pouziti zvysené citlivosti
ISO 400 a vice. Fotografie maji vy-
raznou odchylku od signalu (Sum)
—u nékterych modelt uz v pripa-
dé pouziti ISO 200. V pfipadé jed-
nookych digitdlnich zrcadlovek se
tento fenomén projevuje mno-
hem pozdéji — vétSinou az u citli-
vostiISO 800 a vyssi.

Kompakty dohanéji: Vétsimi
senzory proti Sumu
Soucasné kompaktni fotoaparaty
jsou uz vétsinou vybaveny vetsi-
mi obrazovymi snimaci s rozlise-
nim 12 nebo 14 megapixeld, a to
formatu 1/1,7" Napriklad fotoapa-
rat Sony Cybershot DSC-W300
s rozlisenim 13,4 megapixelu (sto-
ji priblizné 7 000 K¢ v¢. DPH)
is timto ¢ipem dosahuje prijatel-
né urovne sumu. I tak je ale roz-
meér i typ pouzitého senzoru zod-
povédny za stdle jesté velké rozdi-
ly Sumu pfi porovnani kompaktt
s digitalnimi zrcadlovkami. 3
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ASPIRE PREDATOR G7200

Herni PC tentokrat
s Phenomem

Nové herni pocitace zaloZené na
platformé AMD (procesory Phenom,
grafické karty ATI HD 48XX a i-
pova sada AMD 790X Crossfire)
nabizi spole¢nost Acer. Rada
stolnich osobnich pocitacl urce-
na naruzivym hra¢om pocitaco-
vych her nese oznaceni Predator
G7200. Na rozdil od modeld
s Intelem maji pocitace Predator
modrou skfin. Jde o originalni
skrif s agresivnim designem
a odstinem ,Electric Blue®.
Predek skriné Ize zvednout,
a tak ziskat pristup k vypalovacce
DVD a ¢tecce Blu-ray. Snadno pri-
stupné USB a audio porty, které
se nachazeji na horni ploSe spolu
s viceformatovou ¢teckou pameé-
tovych Kkaret, jsou osvétleny LED
diodami umisténymi na predni
vlastnosti pocitace Predator je
vSak snadny pristup k pevnym
diskdm, a to specialnimi dvirky
umisténymi dole na predni strané
skiiné. Reseni Acer Easy-swap
Hard Drive umoznuje ménit az
Ctyri velkokapacitni pevné disky.
INFO: www.acer.cz

SUPERPOCITACE

UZ podevaté v rfadé obsadil prvni
pricku v zebrictku nejvykonnéjsich
superpocitacu svéta systém spo-
le¢nosti IBM. Pocitac, ktery IBM
postavila v Narodni laboratofi Los
Alamos pro projekt Roadrunner,

v ¢ervnu 2008 jako prvni na svété
prekrocil rychlost jednoho peta-
flopu a i dnes zU0stava nejrychlej-
Sim systémem svéta. Druhy
superpocitac v poradi od firmy
Cray, prezdivany Jaguar, dosahuje

vykonu 1,059 petaflops.
INFO: www.top500.0rg
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PRVNI TEST: INTEL CORE 17

Intel deklasuje

AMD

Intel nahrazuje pro-
cesory rady Core 2

Quad témér uplné novou
rodinou procesory. Nas test
ukazuje, jak velky naskok ma
CORE 17 pred procesory AMD.

lasti serverovych procesors

a vynikajicich vysledkd Sunu
v databazovych benchmarcich
inovuje Intel své serverové
i desktopové procesory. Servero-
vé Xeony budou mit az Sest jader
a pro stolni pocitace je priprave-
na nova rada ctyrjadrovych pro-
cesoru Intel Core i7. Tyto proceso-
ry byly vyvinuty pod spole¢nym
kodovym oznacenim Nehalem
a prinaseji fadu inovaci. Na prvni
pohled nejviditelnéjsi zménou ar-
chitektury Core i7 oproti Core 2 je
jina patice. Nové procesory maji
misto stavajicich 775 kontakt0
celkem 1 366 port0, coz umoznu-
je radikalni zménu rozhrani.

Novy model: Intel méni klasickou
shérnici FSB

Misto klasické systémoveé sbhérnice
FSB komunikuji nové procesory

s okolnim sveétem néekolika kanaly.
Nova architektura obsahuje tfi pa-
métoveé kanaly, kterymi pristupuje
integrovany memory kontrolér
primo k pamétovym slotOm DDR3.
Komunikaci s ¢ipovou sadou Intel
X58 zajistuje sériova sbérnice QPI
(Quick Path Interconnect). Servero-
vé Xeon varianty procesoru Core
i7 mohou volitelné obsahovat né-
kolik QPI kanalu, diky ¢emuz mo-
hou v multiprocesorovém prostre-
di komunikovat jednotlivé proce-
sory piimo mezi sebou. S nékoli-
kaletym zpozdénim tak Intel pri-
stoupil na shérnicové reseni, se
kterym prisla firma AMD u svych
procesory Opteron. Musime vsak
uznat, Ze implementace Intelu vy-
konnostné prevysuje feSeni AMD.
Tri pamétové kanaly zajistuji
celkovou propustnost 25,5 GB/s,
zatimco systémy AMD dokazi
pouze 12 GB/s.

V porovnani se starSimi proce-
sory generace Core 2 prosla kom-
pletni zménou i vnitni struktura
procesoru i7. Core i7 je vybaven
256 KB superrychlé sbérnice L2

Pod tlakem Uspéchu AMD v ob-

a 8 MB pomalejsi vy-
rovnavaci paméti pro

vSechna jadra, zatimco dfi-

ve vyuzivala dveé jadra celkem

6 MB vyrovnavaci paméti L2. Na
této architekture budou zalozeny
i pfipravované osmi- a vicejadro-
Vé procesory.

K bezpoctu malych inovaci vy-
pocetnich jader je tfeba zminit
hlavné vyuziti hyperthreadingu.
Tato technologie byla soucasti
procesory Pentium 4, ale poprvé
je vyuzita v ramci architektury
Core (a je rovnéz soucasti proce-
sor0 Atom). Hyperthreading fun-
guje tak, Ze jedno fyzické jadro
procesoru systém vnima jako ja-
dra dvé. Kazdé jadro tedy m0ze
soucasneé zpracovavat dvé linie
prikazo.

Hyperthreading: Stara
technologie slavi navrat

| kdyZ u procesord Atom prinasi
hyperthreading az 60% narust vy-
konu, pfi spolupraci s jadry archi-
tektury Core je vykonnostni na-
rUst o poznani nizsi. V nasi testo-
vaci laboratofi jsme namérili 10%
narust vykonu pouze u aplikace
Cinebench R10, ktera pro rende-
rovani vyuziva vsech osm virtual-
nich jader. Rada aplikaci vsak pFi
zapnutém hyperthreadingu pra-
cuje pomaleji, protoze se stava,
Ze dveé rady prikazo bézi na jed-
nom fyzickém jadru, zatimco dalSi
fyzické jadro je zcela nevytizené.
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Celkové vzato je viak vykon
procesory Core i7 impozantni. Za
vykonnostnim narGUstem stoji
hlavné o poznani vyssi propust-
nost paméti v porovnani s archi-
tekturou Core 2. U Core i7 jsme
nameérili prostrednictvim aplika-
ce Bench32 propustnost 20 GB/s,
zatimco u Core 2 to bylo pouze
11 GB/s. Vykonnostni narist Cini
Vv porovnani se stejné taktova-
nym procesorem Core 2 Quad

U aplikaci optimalizovanych

pro praci s vice jadry priblizné
20 procent.

Stejné jako v pripadé proce-
sor( Core 2 Quad vytvari novy
procesor Intelu maximalni ztra-
tovy vykon 130 W. Pfi pouziti
s béznymi aplikacemi vsak tato
ztrata Cini v pripadé procesoru
Core i7 965XE cca 70 wattl.

Nejvykonnéjsi procesor se
prodava za stejnou cenu jako
drivéjsi nejvykonnéjsi proceso-
ry. Béhem roku 2009 vsak pfi-
jdou na trh méné taktované
a levnéjsi varianty nez nami
testovany model ,Extreme Edi-
tion“ Core i7 965XE (3,2 GHz),
ktery jako vzdy stoji 1 000 do-
lard (u nds cca 27 000 Kg). Jiz
dnes jsou vsak na trhu modely
oznacené Core i7 920 s taktova-
ci frekvenci 2,66 GHz a cenou
cca 7 500 K¢ (280 USD) a Core i7
940 s frekvenci 2,93 a cenou
14 800 K¢ (560 USD).

INFO: www.intel.com

SROVNANI RYCHLOSTI (CINEBENCH R10)

AMD Phenom 9950 BE (2,6 GHz)

8347

Intel Core 2 Extreme QX9770 (3,2 GHz)

Intel Core i7 965XE (3,2 GHz)

12179

14781

Rychlik: Novy procesor Intel Core i7 prekonava nejen vsechny své
predchudce, ale i nejvykonné;jsi CPU od AMD.





