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RYCHLA MOBILNi KOMUNIKACE

Rychlosti DSL i na cestac

Chtéli byste pfi svych cestach surfovat s mobilem ¢i notebookem stejné rychle jako se svym PC doma
v pevné siti? Nova radiova technika to umozni. O datovém ,tryskaci“ vam prozradime vSe podstatné.

Text: Fabian von Keudell, autor@chip.cz

do potfebuje ,nasavat”
Kvelké objemy dat i na
cestach, ten mél az dosud jedi-
nou moznost: UMTS. Tento radio-
vy standard transportuje data
rychlosti 384 kb/s - tedy docela
sviZné. | tak si vSak staZeni video-
klipu nebo prezentace v Power-
Pointu vyzada treba nékolik
minut. Ale UMTS ma i dalsi
bolest, totiz upload chabou rych-
losti 64 kb/s - to je pro interne-
tovou telefonii nebo on-line hry
Zalostné malo. Rychleji to ted
zvladaji dvé nové prenosové tech-
niky: HSDPA (High Speed Down-
link Packet Access) pro stahovani
dat (download) a HSUPA

Downlodd 96 khis

GSM
(LRI | Upload 9,6 kb/s

_ Download 53,6 kb/s

(
GPRS
LN Upload 38,4 kb/s

_ Download 56 kb/s

HSCSD
CEEION I Upload 38,4 kb/s

DPA & HSUPA
(2007)
DPA & HSUPA
(2009)
DPA & HSUPA
(2011)

~ Download 200 kb/s

(CLLIDN I Upload 64 kb/s

EDGE
(PLHNE Upload 56 kb/s

Y Download 384 kb/s

(High Speed Uplink Packet
Access) pro odesilani dat (upload).

Tyto radiové techniky sice
vychazeji z UMTS, slibuji vSak
rychlosti souméfitelné s DSL -
az 14 400 kb/s pfi stahovani
a 7200 kb/s v opaéném sméru.
Jejich dalsi prednosti jsou rych-
lejSi reakéni doby. A tak zatimco
s liné reagujicim UMTS byl hrac
vymazan z bojisté jesté drive,
nez si toho sam povsSiml,
s novym vysokorychlostnim pre-
nosem ma Sanci zvitézit i v rych-
lych on-line hrach!

Ale pékné po poradku: Zatim
jesté obé techniky neurychluji
prenos naplno. Prectéte si, pro¢

tomu tak je - a na co se mizeme
téSit v budoucnu.

HSDPA: Jak funguje
»highspeed download“

Pro svizné stahovani dat slibuje
HSDPA prenosové rychlosti az
14 Mb/s - teoreticky. Pro jejich
dosaZeni pouziva kombinaci rdz-
nych technik. Nejdulezitéjsi
odliSnosti oproti UMTS je zde
specialni kanal pro uzitecna
data, tzv. High Speed Downlink
Shared Channel (HS-DSCH).
Timto kanalem prichazeji data
pfimo uréena uzivateli, tedy

napfiklad soubory stahované
z internetu. Technika UMTS po-

PRENOSOVE RYCHLOSTI VYSILACU:
| JAK RYCHLE LZE S KTERYM STANDARDEM SURFOVAT

Kdo chce telefonovat po internetu nebo se
na cestach rad zabavi né€jakou on-line
hrou, nemuZe nechat bez povSimnuti nové
techniky HSDPA a HSUPA. Jediné ony totiz
zajisti potfebné Sitky pasma a reakéni

HSDPA

(P1i[) I Upload 384 kb/s

I
500 kb/s 1 000 kb/s

2 000 kb/s

uZivala jeden spole¢ny kanal pro
uziteéna data i pro doprovodné
sitové informace. To jsou napfi-
klad Gdaje o jménu uZivatele
a o kvalité kanalu - a dosud ubi-
raly ¢ast z maximalni pfenosové
rychlosti.

Novy HS-DSCH je rozdélen na
15 datovych ,slotd“, po nichz
tedy mUzZe soucasné surfovat 15
uzivateli. Aby bylo dosaZeno
maximalni mozZné prenosové
rychlosti 14 Mb/s, musel by
ovSem jediny uZivatel mit trvale
k dispozici vSech 15 téchto slot(.

Kterému uzivateli bude pres
HSDPA datovy slot pridélen,
o tom rozhoduje zakladnova sta-»

doby. Bohuzel je vSak jesté zapotrebi trpé-
livost: HSDPA pro rychly download je uz
sice ¢astecéné k dispozici, na jeho protéj-
Sek pro prenosy opacnym smeérem si vSak
budeme muset jesté néjaky ¢as pockat.

5 000 kb/s 6 000 kb/s
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> nice. Pak mobil obdrzi signal,
ktery pripravuje datové spojeni.
Signal pfichazi po separatnim
signalizacnim kanalu zvaném
High Speed Shared Control
Channel (HS-SCC). Ten prepravu-
je sitové informace o kvalité dat
a také Casovy plan, ktery konco-
Vvé pristroje informuje o tom, kdy
sméji vysilat. Za tim Gcelem
zadava vysilaci stanice Casové
kody. | zde je HSDPA oproti UMTS
vyrazné rychlejsi: zatimco UMTS
vysila novy datovy paket kazdych
10 milisekund, HSDPA to dokaze
i kazdé 2 ms.

DalSi rychlostni zisk pfinaseji
inovace v kompresnim algorit-
mu. Kodeky komprimuji data
podobné, jako je tomu u ,zazipo-
vanych“ soubord, coz datovy pri-
tok déle zvySuje. UMTS k tomu
vyuZiva techniku QPSK (Quadra-
ture Phase Shift Keying), nové
HSDPA sazi také na jeji nastup-
kyni 16QAM (Quadrature Ampli-
tude Modulation).

Ktery postup bude konkrétné
pouzit, o tom rozhoduje sit.
Pokud se uZivatel s notebookem
naléza v blizkosti vysilace, a kva-
lita prenosu je tedy velmi vyso-
ka, lze pouzit postup 16QAM.
Jeho nevyhodou je, Ze vyzaduje
vysokou kvalitu spojeni. Pokud
se uzivatel vice vzdali od vysilaci
stanice, sit pfepne zpét na
robustni kodek QPSK. To sice
omezi rychlost, zato vSak nedo-
chazi k vypadkim spojeni. AZ na
mirné zpomaleni pfenosu si uzi-
vatel niceho nepovsimne, nebot
pristroje tuto zménu zvladnou
b&hem 2 milisekund.

Pro dosazeni lepSi stability pre-
nosu nasazuje HSDPA také hyb-
ridni protokol ARQ (Automatic
Repeat Request). Ten funguje
takto: Jestlize mobilni pfistroj
obdrZzi defektni datovy paket,

UZ NIKDY DLOUHE VEDENI!

Internetova telefonie a on-line hry potrebuji rychlé reakéni doby.
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Cim kratsi, tim lepsi: HSDPA a HSUPA reaguji mnohem pohoto-
véji nez dosavadni radiové standardy. Jesté rychlejsi je nova techni-
ka Super 3G, ta ovSem nastoupi aZ za nékolik let.

vyZada si jej znovu. Tak tomu bylo
i u UMTS, avSak HSDPA umi data
znovu poslat inkrementalné. Vysi-
lace tedy nemusi znovu posilat
celé datové bloky, nybrZ jenom tu
Cast, ktera se cestou ztratila.

HSUPA: Highspeed upload pro
mobilni pfistroje

HSUPA je zapotrebi zvlasté pro
internetovou telefonii. Ani UMTS,
ani HSDPA totiz velkym hlasovym
paketlim nedokaZou pfi uploadu
zajistit potfebné prenosové rych-
losti - a pfi IP telefonatu si pak
partnefi neustale ,skacou do
feCi“. Nastésti je HSUPA pfi uplo-
adu mnohem cilejsi. Vdéci za to,
podobné jako HSDPA, specialni-
mu radiovému kanalu pro uzitec-
na data, zde pojmenovanému
Enhanced Dedicated Channel
Handler (E-DCH). Na rozdil od
HSDPA se vSak HSUPA nespolé-
hé& na novou kompresi 16QAM,
ale zGstava u robustniho QPSK.
Dosahuje tak prenosovych rych-
losti az do 5,7 Mb/s.

HSUPA rovnéz tesi snad nej-
VEtSi problém provazejici UMTS:
je jim tzv. Round Trip-Time (RTT),
tj. doba, kterou klient potfebuje
na obdrzeni odpovédi od serve-
ru. U GPRS se na reakci serveru

¢ekd az jednu sekundu

(1000 milisekund), v UMTS siti je
to stale jesté az 300 ms; naproti
tomu v HSUPA prijde odpovéd uz
po 80 ms. Pro porovnani: DSL
odpovida béhem 50 az 60 mili-
sekund (viz graf nahore).

Za své rychlostni vyhody
vdéci HSUPA predevSim oddé-
leni uzitecnych dat od sitovych
informaci a odpadnuti ,mezi-
serverd“. Cim méné serverl
totiZ provozovatelé do siti via-
zuji, tim rychlejsi je spojeni.
do
internetu pres vice sitovych
uzl. Po néastupu HSDPA
a HSUPA uz tomu ma byt jinak.

Doposud cestuje signal

Zavadéni: HSUPA ma
jesté problémy

Na rozdil od HSUPA probiha
zavadéni HSDPA relativné ply-

HSDPA & HSUPA

nule. Moderni UMTS vysilace Ize
totiz snadno ,prezbrojit* pou-
hou aktualizaci  softwaru.
Jenom u starsSich zakladnovych
stanic je nutna i vyména hard-
waru, a i ta se u mnoha modelu
vétSinou omezi jen na vyménu
zasuvné  karty. Napfiklad
Siemens je na upgrade touto
cestou pripraven predem.
Startovni potize se projevuji
i u koncovych zafizeni, pfinej-
menSim u HSUPA. Zatimco
u UMTS pfistrojt staci k podpore
HSDPA malé zmény v Cipové
sadé, HSUPA potrebuje Ulplné
nové pristroje. A je tu také jiny
problém: rychly upload v sitich
HSUPA vyZaduje vykonnou vysila-
ci jednotku. Ponévadz vsak
mobilni telefony a PC karty pra-
cuji v blizkosti lidského téla,
omezuje se vysilaci vykon kvuli
radiacéni zatézi na cca 1 watt.
Vykonné a pritom malo vyzafujici
vysilace jsou vSak teprve vyvijeny
- coZ také vysvétluje opozdéni
HSDPA a HSUPA. Kdo si tedy
dnes koupi pristroj pro HSDPA,
muZe jej sice v sitich HSUPA po-
uzivat, musi se vSak zfici vyhody
rychlého uploadu. = = =

Mobilni telefon s HSDPA: AN/ 1iA

nich fazich mohou uzZivatelé tech-
nologie HSDPA u mobilu Nokia N95
oc¢ekavat primérnou rychlost pie-
nosu dat kolem 1-2 Mb/s.

Rychlé jako Highspeed DSL: V budouc-
nu bude prostiednictvim HSDPA
a HSUPA mozné i bezdratové streamo-
vani film( do notebook( nebo mobilt -
ve vysokém HD rozliseni.
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