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Kdo mi rusi mou

SIGNAL

Jesté nedavno fungovala vase Wi-Fi sit Spi¢kové: rychlé prenosy, ZADNE VYPADKY. Posledni dobou
je vsak situace ¢im dal tim horsi. Zjistili jsme, co rusi Wi-Fi sité.

VRATISLAV KLEGA

ezdratovd sit Wi-Fi neni vlastné

nic jiného nez elektromagnetické

vlnéni. U standardd 802.11b/g/n

se udava frekvence vinéni 2,4 GHz.

Jedna se tedy o podobny princip
prenosu dat jako u zvuku nebo svétla. Roz-
dil je pravé ve frekvenci. Zatimco lidské
ucho vnima zvuk o frekvenci mezi 20 Hz
a 20 kHz, svétlo md frekvenci vlnéni az
014 ¥4dt vyssi a vnimame jej okem. Kdyby-
chom méli na téle takovy orgdn, ktery je
citlivy na frekvence kolem 2,4 GHz, vhimali
bychom i Wi-Fi. Stejné jako se vsak lisi rtz-
né frekvence, lisi se také jejich schopnost
$irit se okolim. Intuitivné asi tusite, Ze cih-
lova zed dokonale zadrzi svétlo a ¢dste¢né
propusti zvuk nebo Ze sklenéné vakuové
sklo propusti svétlo témér beze ztrat, ale
zvuk velmi ucinné odfiltruje. Jak je tomu
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ale s Wi-Fi? Miize se odrdzet od stén jako
zvuk? Projde vodnim sloupcem? Vyzkouse-
li jsme to za vas.

Kdyz tii délaji totéz

Nejcastéjsi pficinou ruseni a vypadkt jsou
okolni Wi-Fi sité. Tam, kde jesté pred dve-
ma lety bylo Cisté pasmo, se dnes nachdazi
nékolik Wi-Fi siti. Bezdratové sité se rozsi-
ruji velmi rychle. Se §ifenim signalu je to
pak stejné jako s mluvenim. Bavi-li se dva
lidé, je vSechno v poradku. Pokud se viak
do rozhovoru pripoji dalsi a hovori jeden
pres druhého, prestavd byt komunikace
srozumitelnd.

Uplné stejné je to s Wi-Fi. Cim vice
,rozhovorli®, tim vétsi preslechy, ztraty
a vypadky spojeni. Pfi naSem méreni kle-
sala rychlost s rostoucim poctem siti od

10 Mb/s az po 1,6 Mb/s. Ztrata rychlosti
ovSem nebyla nejvétsim problémem. Pri
trech sitich jsme zacali zaznamenavat ta-
ké vypadky spojeni; spojeni se z niceho
nic prerusilo a zacalo se navazovat znovu.
Pokud v té dobé stahujete soubor nebo
prehravate je to
opravdu k vzteku.

RESENI: Ani ve vétsi spolecnosti lidi neni
problém poslouchat jen jednoho mluvéi-
ho, a to diky tomu, Ze kazdy md odliSnou
barvu hlasu. Je tedy potreba odlisit ,bar-
vu“ jednotlivych siti. K tomu slouzi zména
kanalu, kterou podporuji prakticky vSech-
ny prodavané Wi-Fi routery. Jak vidite v ta-
bulce na strané 103, kazdy kandl funguje
na trochu jiné frekvenci. Rozestup mezi
kandly je (kromé 14. kandlu) 5 MHz. Takovy
rozestup ovSem neni zcela dostacujici. Pro

streamované video,



Wi-Fi?
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CSMA/CA, nebo RTS/CTS?

U Wi-Fi klienta Ize zvolit jeden ze dvou vysSe uvedenych protokolU, které
vyrazné ovlivauji kvalitu sité. Vétsina uzivatelUd vSak netusi, ktery proto-

kol je pro né vhodnéjsi.

Wi-Fi sité byly pdvodné navrzeny pro pokryti
malého prostoru uvnitf budov. Pfedpokladalo
se, ze jednotlivi klienti budou od sebe vzdale-
ni maximalné nékolik metrd a navzajem o so-
bé budou védét. Z tohoto predpokladu také
vychazi protokol CSMA/CA. Je-li na klientovi
tento protokol aktivovan, klient monitoruje
veskerou okolni Wi-Fi komunikaci. AZ kdyz
zadny okolni klient nevysila, za¢ne sam vysi-
lat. To dobre funguje za situace, kdy vsichni
Wi-Fi klienti na sebe vidi.

Pak se ale Wi-Fi zacala rozSirovat a pokry-
vala vetsi Uzemi. Predstavte si, ze mate tripat-
rovy rodinny dom. Router je umistén ve dru-
hém patre a klienti v prvnim a ve tretim patre.
Wi-Fi signal projde pouze pres jedno patro. Oba
klienti tedy komunikuji s routerem, ale vzajem-
né se nevidi. Pouzivaji-li protokol CSMA/CA,
mysli si, Ze mohou vysilat neustale, protoze je
pasmo volné. Ve skutecnosti vsak miZe router
komunikovat s obéma klienty a dochazi k ruse-
ni. Jsou-li takto pripojeni dva klienti, mize

(% NAJDETE NA CHIP DVD

Wi-Fi nastroje
NetStumbler » zobrazi okolni Wi-Fi sité a silu jejich
signalu

IPerf » jednoducha aplikace pro presné méreni
propustnosti sité

Intel Centrino Utility » vybeér nejnoveéjsich ovladaci
a nastroju pro Wi-Fi karty Intel

NetStress » grafické méreni propustnosti sité

> NA DVD: Programy k tomuto ¢lanku
najdete v rubrice TESTY A PRAXE

Vv nejhorsim pripadé dosahnout ztratovost pa-
ketU az 50 %. V tomto pfipadé se hodi pravé
protokol RTS/CTS. Chce-li klient komunikovat
s routerem, poSle pozadavek na komunikaci
a dostane vymezeny cas, ve kterém mize ko-
munikovat, pripadné musi pockat, az mu router
sam oznami, Ze je volny. Nevyhodou je, ze diky
neustalym poZadavkim roste pocet sluzebnich
paketl a redlna propustnost sité klesa asi 0 .
Aby to nebylo tak jednoduché, Ize nasta-
vit jesté hodnotu RTS Threshold. V pripadé,
Ze se posila jen maly paket, bylo by zbytec-
né zatéiovat komunikaci RTS, které by byla
prenést. Proto se zada hodnota Thresholdu
obvykle na 512 bajtu. Pakety mensi nez za-
dana hodnota chodi jako CSMA/CA, tedy bez
pozadavkd na komunikaci, a teprve az pake-
ty vétsi nez zadana hodnota posilaji poza-
davky na komunikaci.
NASE DOPORUCENI: Pokud vam nehrozi, ze
jednotlivi Wi-Fi klienti na sebe neuvidi, na-

Kanal 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 100 104
HEVENGULN 2412 | 2417 | 2422 | 2427 | 2432 | 2437 | 2442 | 2447 | 2452 | 2457 | 2462 | 2467 | 2472 | 2484 | 5500 | 5520

nizké rychlosti by stacil mnohem nizsi ro-
zestup. Treba FM rddia spolehlivé oddéli
jiz rozestup 0,5 MHz. U Wi-Fi by mél byt
rozestup minimadlné 25 MHz, tedy pfes pét
kanalt. Prekryvajici se kanaly totiz zplso-
buji interferenci vilnéni a dochazi k ruseni.
Pohledem do tabulky zjistite, ze v Ceské
republice mohou vedle sebe spolehlive
fungovat nejvyse tri Wi-Fi sité. 14. kanal to-
tiZ u nds neni povoleno pouzivat.

Pfi nasem testovani jsme zjistili, Ze rozdil
jediného kanalu prakticky ani nemd cenu
nastavovat. Stale dochdzi k vypadkm, rych-
lost je zna¢né piiskrcena. Cini-li rozestup
aspon dva kanaly, situace se zacne zlepSovat.
S rozestupem dvou kandlli tedy muze vedle
sebe existovat az pét Wi-Fi siti. Znacné lepsi
je situace pri rozestupu pres tfi kanaly, to
jsou hodnoty rychlosti na 80 % idealniho

Pousite k zabranéni kolizi dat ve smifeném prostfedi 80211ba - |

802.11g. V prostiedi, kde se kiienti navzajem neslys, by se mél
poudit rezim RTS/CTS, Umls-izvfﬂblmlmdesﬁ‘ed
kde se khienti nacl v bezprostiedni blizkosti a mohou se
slydet, poudijte moZnost CTS-to-sell.
I
Vesze hardwanc 103
Adiesa MAC: 00:0€:35:57:83:98
Klicove nastaveni: Pokud mate malou sit, RTS

by zbytecné brzdilo provoz. Volbu protokolu
nabizi kazdy Wi-Fi klient, nazvy jsou vSak
nékdy odlisné.

stavte u nich protokol CSMA/CA. Propustnost
sité bude na nejvyssi mozné Urovni. Mate-li
rozlehlou sit a klienti by se nemuseli vidét,
prepnéte na RTS/CTS. Hodnotu Threshold na-
stavte na 1024 a v pripadé potiZzi ji snizujte.
UPOZORNENI: Spravny protokol se musi
nastavit na vsech klientech, jinak by konfi-
gurace vibec neméla vyznam. Router se pak
nastavujte vzdy do rezimu CSMA/CA, protoze
ten vidi vSechny klienty a bylo by zbytecné,
aby zadal o komunikaci. Nema-li router moz-
nost se do tohoto protokolu prepnout, staci
nastavit hodnotu RTS Threshold na maximal-
ni hodnotu, aspon 2 000 bajt0. Pakety, které
jsou vétsi nez 1 500 bajtu, se stejné vétsinou
neobjevuji, takze komunikace pak probiha
jako CSMA/CA.
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stavu. Dodrzite-li doporuceny

25 MHz, pak v jednom misté zprovoznite jen

rozestup

tri sité. Navic je treba domluvit se se souse-
dy na rozdéleni frekvenci. Pfi rozestupu
25 MHz jsme vSak zaznamenali az 90 %
idedlnich hodnot.

Nastaveni kanalu se provadi na Wi-Fi rou-
teru, ve vétsiné pripadi lze zvolit pfimo né-
ktery ze 13 kandl(i. Nékteré routery vSak ne-
nabizi cely rozsah a je mozné vybirat treba
jen z prvnich Sesti kandld.

Vykon: Rockovy koncert

Predstavte si, Ze jste na rockovém koncerteé.
Stojite sice daleko od nejblizsitho reproduk-
toru, ten ma vsak obrovsky vykon. I kdyz
hraje pouze jediny nastroj, je hlucny do ta-
kové miry, ze neslysite hlas osoby, kterd stoji
jen metr od vas.
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Stejnd je situace i v pripadé Wi-Fi. Velmi
Casto se stavd, Ze madte souseda kutila, jenz si
poridil anténu s vysokym ziskem, kterd zari
do vasich mist. Pokud ma vysilani velky vy-
kon, bezpecné zarusi prostredi v okoli desi-
tek metra. Frekvence pretecou i do okolnich

ky tomu se voda v mikrovlnné troubé ohtiva
opravdu velmi rychle. Podivate-li se do ta-
bulky frekvenci, zjistite, Ze frekvence mikro-
vinné trouby odpovida zhruba osmému ka-
nalu Wi-Fi. Pri testovani jsme tedy ocekavali,
Ze pri ohfivani libovolného pokrmu v mik-

Wi-Fi se odrazi od predméti
vetsichnez13 ¢cm

kandl®, a i kdyZ je mezi sitémi dostatecny
frekvencni rozestup, ruseni je tak silné, ze
vam poradné pribrzdi vasi sit. Jak si mulizete
precist v infoboxu na strané 106, poridit si
sit, ktera i pétindsobné prekracuje povolené
limity, neni viibec zadny problém.

Casto mohou byt na viné i smérové anté-

ny. Ty by sice mély ,zhavit“ pouze do jedno-
ho konkrétniho smeéru, realita vSak byva
horsi. Zadni laloky mohou zarit i opacnym
smérem. Dal$im problémem u vysokych vy-
kond byvaji odrazy. To, Ze se odrdzi zvuk
isvétlo, je zndma véc, a u Wi-Fi je situace vel-
mi podobna. Pokud ma signdl ve svém smeé-
ru pfedmeét, od kterého se mlze odrazit, vy-
razné stoupa zaruSeni. Vlnéni se odrazi od
prekazek, které jsou vétsi nez cca 13 cm - ta-
kova je totiz velikost Wi-Fi viny.
RESENI: Je-li ve vasem okoli silny zafic, bu-
dete mit s Wi-Fi potize. Opét pomuze, po-
kud se dohodnete se sousedy a snizite vy-
kon svych Wi-Fi router(; pak budete mit
paradoxné kvalitnéjsi sité. Lepsi routery
mivaji regulaci vykonu v nastaveni. Pokry-
vate-li primeérné velky byt, je zcela zbytec-
automaticky neznamena rychlejsi Wi-Fi.
Nastavite-li vykon vysilace na 50 %, zmen-
$i se sice dosah, ale vzroste kvalita diky
nizs§imu ruseni okolnich siti. Je to podob-
né, jako kdyz je v mistnosti mnoho stolli
a lidé si u nich navzdjem Septaji, misto aby
se prekfikovali. Je vSak tfeba se se sousedy
domluvit na stejném postupu, jinak by
sniZzeni vykonu u vaseho routeru nemélo
zadny vyznam.

Pfi naSem meéfeni se snizeni vykonu na
rychlosti Wi-Fi neprojevilo na vzdalenost do
osmi metrl, pak jiz zacala uroven signdlu
postupné klesat.

Mikrovinna trouba: Nejvykonnéjsi Wi-Fi

Mikrovlnnd trouba vyuziva pro ohfev potra-
vin elektromagnetické zareni s frekvenci ko-
lem 2,45 GHz. To je frekvence, kterd odpovi-
da rezonancni frekvenci nékterych nesyme-
trickych molekul, jako je napfiklad voda. Di-
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rovinné troubé dojde k vyraznému snizeni
kvality Wi-Fi signdlu.

Ve skutecnosti jsme vSak nezjistili Zadné
zmeény v rychlosti ani Zddné ruseni pfi ohfi-
vdani. Zkusili jsme tedy opacny postup — vzali
jsme notebook a vlozili jsme jej do mikro-
vinné trouby; tentokrdt jsme ji ovSem neza-
pinali. Signal Wi-Fi okamzité spadl na nulo-
vou hodnotu. Zadné zéfeni se z mikrovinné
trouby nedostane ani dovnitf, ani ven.

Vnitfek mikrovinné trouby je zcela
kovovy a odizoluje zafeni, které by moh-
lo z trouby unikat. Na dvirkach pak byva
kovova mrizka, pricemz jeji oka jsou
mnohem mensi, nez je vilnova délka mik-
rovinného zdareni. Ani tudy nemohou
mikrovlny projit.

Presto jsme v internetovych diskusich
nasli nékolik prispévkd od uzivateld, ktefi si
stézuji, ze jim pfi ohfivani jidla v mikrovin-
né troubé pada Wi-Fi pripojeni. V takovém
pripadé se nejspis jedna o mechanickou po-
ruchu mikrovinné trouby, a i kdyz muze
fungovat normalné, radéji bychom ji vymeé-
nili. Vyzdfreny vykon miize byt velmi vysoky
a také nebezpecny.

Voda: Dokonaly izolant

V predchozim odstavci vysvétlujeme, Ze rezo-
nancni frekvence vody je kolem 2,45 GHz.
Opét jsme tedy na ,Wi-Fi“ frekvenci. Co se
stane, pokud vlna narazi na vodu? Mole-
kula vody pfijme tuto energii a voda se
zacne ohrivat. V pripadé Wi-Fi se jedna

(% RESENI

Se sousedy se nelze domluvit? Mokre stény nelze
vysusit? Pak je treba sahnout po alternativnim reseni.

5 GHZ: LEK NA VSECHNO

Kdyz selhala vyjednavani se sousedy nebo
UZ je v okoli tolik siti, Ze neni mozné se ni-
jak domluvit, je tfeba preskocit na dvojna-
sobnou frekvenci. Standard 802.11a pouzi-
va 5GHz pasmo, které je prakticky nezaru-
Sené a pro které vétSina popisovanych pro-
blému neplati. Staci se podivat na kanaly,
které jsou k dispozici. Vybrat si mizete
pouze kanaly s rozestupem 20 MHz, ve
kterych je interference minimalni. Navic
ma 802.11a povoleny vyssi vyzarovaci
vykon. Dnes uz ani neexistuje problém
s nedostatkem klientU, protoze moder-
ni notebooky maji sitové karty, které
spojuji technologie 802.11a/b/g/n do
jediného rozhrani. Navic ceny rou-
ter0, které podporuji vSechny cty-
fi technologie, jsou na prijatelné
Urovni a odvadéji skvelou pra-

Dual-band: D-Link DIR-825 komunikuje s kli-
enty v pasmu 2,4 i 5 GHz. Navic umi spojit obé
pasma dohromady a tak rychlost zdvojnasobit.

ci. Podrobny test takovych router( pro do-
maci pouziti najdete v pristim Cisle Chipu.

HOMEPLUG

Neprojde-li pres sténu ani svétlo, ani zvuk,
nelze ocekavat, ze by jim prosla Wi-Fi, a to
at uz se jedna o staré budovy s tlustym
zdivem, panely vyrobené ze zelezobetonu,
nebo vihké sadrokartonoveé pricky. Pokud
se signal skrz sténu nedostane, bude treba
sahnout po jiné technologii. Tou mohou byt
pravé homeplugy. Ty vyuzivaji k pre-
nosu elektrické draty. Homeplugy
se vétsinou pouzivaji v parech.
Z routeru vede bézny ethernetovy
kabel do homeplugu, ktery je
v elektrické zasuvce. Sitova komuni-
kace se zde prevadi na signaly, které
se posilaji na vysokych frekvencich
po elektrickych dratech. V jiné elek-
trické zasuvce je pak druhy homeplug,
ktery tyto signaly prevadi zpét na
sitovou komunikaci a po etherne-
\ tovém kabelu je prenasi do klien-
ta, treba bézného pocitace.

Takto vytvorena sit je dosta-
tecné rychla a predevsim kvalit-
ni. Netrpi zpozdénimi nebo vy-
padky. Velkou nevyhodou home-

plugl vSak zustava vyssi cena.
Kratky test homeplugu od spolec-
nosti Belkin najdete na strané 83.
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Zamorena oblast: Takto béZné vypada
situace v bytovych domech. Program
NetStumbler vam ukaze, které kanaly

Nepiepalujte: Nepokryvate-li velkou

oblast, je zbytecné, aby router Sy
Wizard

zafil na plny vykon a ovlivioval tak
sousedni sité.

It
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o zcela zanedbatelné vykony, to vSak ne-
meéni nic na tom, zZe vlnéni se dale nesiri.
Mimochodem, tohoto principu se pouziva
i pfi vysouseni knih a dokumentd. Vyso-
kofrekvencni zatizeni pomalu vodu zahfi-
vd a ta se odpafuje. Nakonec zlistane jen
suchy papir.

Zajimavé je, Ze pri desti se signal nijak
dramaticky nezhorsuje. Kapky totiz tvoii jen
malou ¢ast celkového prostoru, kterym viny
prochdzeji. Horsi je situace, kdyZz vznikne
skutecna vodni sténa. Internetové diskuse
jsou plné pripadd, kdy je zakaznik pripojen
ke vzdalenému AP pomoci smérové antény.
Pres zimu funguje vSe vyborné, jakmile se
ale na stromech objevi listi, které zmokne, je

zmena-c2-generalni-licence-cGL-12R2000
_1114524648.pdf) nesmi maximalni ekvi-
valentni izotopicky vyzareny vykon pre-
krocit 100 mW pfi libovolné kombinaci
vystupniho vykonu vysilace a pouZzité
antény. Pro nas to znamena, ze jednotka
dBm (decibel nad miliwattem) nesmi
prekrocit hodnotu 20.

V jednom internetovém obchodé jsme na-
Sli pfipravenou sadu AP OvisLink WL-5460
a panelové antény. Zkusili jsme proto spoci-
tat, jaky vykon tato sada m0ze mit.

Na strance http://cz.airlive.com jsme si
nasli, Ze vysilaci vykon modelu WL-5460 je
18 dBm. Pouzita panelova anténa GainMaster
ma pak ziskovost 13 dBi. Anténa je ovSem
pripojena pétimetrovym kabelem, ktery mize
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po signdlu. Mokrym listim Wi-Fi signal ne-
projde, ani kdyz zvysite vykon, ani kdyZ pou-
Zijete smérovou anténu.

Stejny problém nastava i uvnitf budov,
pokud jsou zdi v objektu mokré. Voda se roz-
Siri tak, Ze vytvori souvislou nepropustnou
sténu. Pfi méreni jsme pouzivali riizné mok-
ré prekdzky a predpoklady se potvrdily. Je-1i
sténa vody Siroka nékolik centimetrd, sila
signalu se zacne sniZovat a s ni také propust-
nost site.

RESENi: Pottebujete-li dostat Wi-Fi signal
pres stromy, doporucujeme vysazet jehlic-
nany. Mokré listi totiz signal zablokuje. Cés-
tecnym feSenim je pouziti jiné frekvence
(viz infobox). V pripadé vlhkych zdi bude

secteni zisk0 a odpoctu Utlum0 skonc¢ime na
hodnoté 25 dBm. To je 5 dBm nad limitem CTU.
Pri zpétném prepoctu podle vzorce na vyza-
feny vykon zjistime, ze se jedna o0 316 mW,
0z znamena, ze hodnota zadana CTU byla
prekrocena trojnasobné!

Jesté horsi je, pokud uzivatel pouzije
anténu oznacovanou jako sito. Zisk takové
antény se pohybuje kolem 19 dBi a s béz-
né zakoupenymi soucastkami je mozné
vykonovy limit pfekrocit i pétinasobné.

8
Vykon=10"
Za dB dosadte celkovy secteny vykon se-
stavy a ziskate vyzareny vykon. Ten nesmi

prekrocit hodnotu 100. Jednotky jsou
v miliwattech.

nutné také sdhnout po jiné frekvenci nebo
pouzit vysousec zdiva.

Bluetooth: Mala sila

Také bezdratova technologie pouzivana pre-
devsim u mobilnich telefont pracuje na frek-
venci kolem 24 GHz. Pri komunikaci vSak
Bluetooth zafizeni pouzivaji technologii FHSS
(frequency hopping spread spectrum). Zjed-
nodusené lze fici, Ze pfi prenosu se podle po-
tfeb méni pouzitd frekvence. Ta se mize mé-
nitaz1600x béhem jediné sekundy. Bluetooth
ma k dispozici celkem 79 frekvenci, které jsou
rozestoupeny po 1 MHz. Technologie Bluetooth
si tak sama umi najit volnou frekvenci, na které
nerusi a zaroven neni rusena.

To se potvrdilo i pfi nasich meéfenich.
Nejprve jsme do blizkosti Wi-Fi zatizeni dali
telefon se zapnutym Bluetooth. To se na
kvalité signdlu nijak neprojevilo. Pak jsme
vzali ¢tyfi mobilni telefony a kfizem jsme
posilali pres Bluetooth velké soubory tak,
aby prenos trval aspon nékolik desitek se-
kund. Ani v tomto pripadé nedoslo k takové-
mu zpomaleni Wi-Fi sité, aby bylo mozné
vyvozovat konkrétni zavery.

Bluetooth tedy nijak dramaticky nezasa-
huje do kvality Wi-Fi signalu. Cdstecné je to
vlivem automatického pieladovani kanalg,
castecné také velmi nizkym vykonem, ktery
Bluetooth pouziva.

Kovova skfii: 0drazi i izoluje

Nakonec jsme zkouseli, jak se zméni paramet-
ry Wi-Fi sité, pokud router schovate za kovo-
vou skfin pocitace. Doslo sice k zeslabeni sig-
nalu a pfenosova rychlost se sniZila asi 0 15 %,
ale kvalita sité samotné se nijak nesnizila. Ne-
zaznamenali jsme ani prodlouZené odezvy,
ani vypadky spojeni. Wi-Fi signal sice kovovy-
mi bo¢nicemi neprojde, ale dobre se od nich
odrazi, takze se muaze dale §ifit do prostoru.
RESENI: Pokud je vasim cilem, aby méla Wi-Fi
co nejvétsi dosah, bude lepsi, kdyz svij do-
madci router umistite vyse, nez je bedna poci-
tace. Chystate-li se pokryt jen maly prostor, je
zbytecné, abyste se s vybérem nejvhodnéjsi-
ho mista pro umisténi zbytecné trapili.

Pfi nasem meéreni jsme zjistili, Ze v nékte-
rych pfipadech (Bluetooth, mikrovinna
trouba) se jednd cisté o famy a jejich vliv na
kvalitu sité je zanedbatelny. Naopak se znac-
né podcenuje ladéni kandld v pfipadé vice
sousednich Wi-Fi siti. Pokud mezi dvéma
Wi-Fi sitémi nejsou aspon dva volné kandly,
bude dochazet k interferencim a kvalita siteé
tim znacné utrpi. Nebezpecné jsou rovnéz
vysoké vykony okolnich siti, které zamori
celé pasmo. Zkratka draty jesté dlouho bu-
dou mit svijj vyznam. @

VRATISLAV.KLEGA@CHIP.CZ






