Postupem c¢asu vsechny technologie starnou
a je treba je nahradit novymi, vykonnéjsimi.
V pripadé televizniho vysilani je v horizontu
péti let pfechod z analogového vysilani na
vysilani digitalni jiz prakticky nevyhnutelny.

S DVB-T se uzivatellim otevfe brana k novym
moznostem vyuziti televize a k daleko kvalit-
néjsSimu obrazovému a zvukovému zazitku.

Text: Jan Poticéek, Jan Rezag,
jan.rezac@vogelburda.cz

oucasny zpUsob televizniho vysilani,

oznacovany jako analogovy, opusti
Ceska republika nejpozdéji v roce 2012.
Presné datum, které si stanovil Cesky Teleko-
munikaéni Urad pro prechod je 9. 9. 2009
nebo 10. 10. 2010. Dlvod této technologické
zmény je prozaicky: souc¢asna technologie
prenosu signalu se uz prezila, neni kvalitni
a znemoznuje vznik dalSich televiznich stanic.

Pro domacnosti zvyklé napriklad na kabelo-
vou televizi mize prechod na pozemni digi-
talni vysilani znamenat zna¢nou Gsporu
vydaju, protoZe najednou budou mit k dispo-
zici relativné velky pocet televiznich kanald,
aniz by za né musely platit vysoké mésicni
poplatky. Také kabelové spoleénosti se vSak
chystaji digitalizovat svoje sité a nabidnout
dalsi sluzby, aby priSly o co nejméné klientd.
Po satelitu se digitalné vysila uz nékolik let
a dlivod je stejny jako u pozemniho vysilani:
snaha lépe vyuzit frekvenéni pasma a uset-
fit za prenos televizniho signalu.

Digitalni zpusob fungovani prenosu je tedy
efektivnéjsi nez analogovy: omezené zdroje
(napriklad vysilaci frekvence) a dostupné
prenosové kapacity dokaze vyuZivat vyrazné
efektivnéji. V pfipadé televizniho a rozhlaso-
vého vysilani to v praxi znamena moznost
prenaset vice programu pfi stejné spotiebé
vysilacich frekvenci. Pfijemci pozemniho
(terestrického) televizniho vysilani pak
mohou mit k dispozici obdobné pocty TV pro-
gramu jako divaci vyuzivajici kabelové sité.

NejvetsSim prinosem digjtalniho vysilani je
bezpochyby jeho kvalita. Obraz pfi dobrém sig-
nalu je bez jakychkoli Sum, duch( a jinych
artefaktl. Po zvukové strance se v budoucnu
mUZeme tésit na kvalitni prostorovy zvuk
v AC3 standardu, tedy na DVD kvalitu. Pokud
dojde k vypadku signalu, byt jen na vtefinku,
obraz se rozsype a zvuk bude prerusovany.

Dalsi obrovskou vyhodou je moznost integra-
ce. Digitalni systémy obecné nabizeji podstatné
vice moznosti pro obohaceni prenaseného
obsahu, véetné pridavani dalsich doprovodnych
informaci a sluzeb. V pripadé digitalniho televiz-
niho vysilani to mlze treba znamenat vice jazy-
kovych verzi zvukového doprovodu ¢i pridani
podrobného popisu pravé vysilanych ¢i teprve
pripravovanych porad(l (v podobé tzv. elektro-
nického programového privodce - EPG), dale
napriklad pridani sluzeb informacéniho charakte-
ru (zpravy, publicistika apod.) ¢i celych aplikaci
s lokalni interaktivitou (hry béZici v televiznim
prijimaci). Po doplnéni o moznost zpétného pre-
nosu (zpétny kanal) pak muze jit i o interaktivni
sluzby a aplikace - napfiklad o riizna hlasova-
ni, hry, nakupovani, vzdélavani atd.

Digitalni televizni vysilani mdze byt realizova-
no mnoha rtiznymi zpUsoby (vzduchem, pres
satelit, po kabelové siti atd.). Jako pozemni
neboli terestricka je oznacovana takova vari-
anta, ktera vyuziva Siteni signalu volnym pro-
storem tésné nad zemi, nikoli pres satelit na
obézné draze. Zkratka ze sité pozemnich vysi-
lacl, s pfijmem pres béznou televizni anténu
a se zobrazenim na bézném TV pfijimaci

(s pomérem stran 16 : 9 nebo 4 : 3). Po tech-
nické strance je takovéto pozemni vysilani
definovano standardem DVB-T (Digital Video
Brodcasting-Terrestrial). DVB-T vSak neni jedi-
ny existujici standard terestrického digitalniho

Zizkovsky vysilaé v Praze Sifi DVB-T

signal programi €T a Novy.
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» ELEKTRONICKY PROGRAMOVY PRUVODCE

Specifickou sluzbou digitalni televize,
kterd nema ve svété analogové televize
obdobu, je tzv. elektronicky programovy
privodce (EPG - Electronic Programming
Guide). Duvodem pro jeho existenci je
skutec€nost, Ze pfi sestavovani jednotli-
vych programu do souhrnného datového
toku (multiplexu) je kazdy jednotlivy pro-
gram urcitym zpUsobem popsan -

a pravé tyto informace pak mohou byt
vyuZity k sestaveni ¢ehosi, co je elektro-
nickou obdobou rtiznych tisténych televiz-
nich programd.

Samotné oznaceni EPG vS§ak mlze
predstavovat dvé rlizné véci. Jednou
moznosti je elektronicky programovy pri-
vodce zabudovany pfimo do televizniho
prijimace (resp. set-top boxu). Jde tedy
o specifickou aplikaci (ve vySe popsa-
ném smyslu), ktera vyuziva pravé
a pouze informace, kterymi jsou jednotli-

> vysilani. Je pouzivan zejména v Evropé, zatim-
co tfeba v Japonsku je pouZivan systém
ISDB-T a v Severni Americe systém ATSC-T.

Soucasny trend k digitalizaci rozhlasového

a televizniho vysilani se vSak tyka spise pre-
mény prislusného prenosového kanalu z ana-
logového na digitalni. Pravé zde se totiz pred-
nosti digitalnino zplsobu fungovani uplatiuiji
nejvice - skrze ,stejné Siroky“ prenosovy
kanal (ve smyslu rozsahu frekvenci) je mozné
prenést vice program( soucasné, navic s pfi-
danym obsahem (viz nize) a v lepsi kvalité.

Co vsechno
standard DVB-T pokryva

Standard DVB-T pokryva fungovani celého
fetézce, ktery zajiStuje dopravu signalu aZz ke
koncovému pfijemci, v ramci terestrického
vysilani. Resi napfiklad otazky komprese

a zdrojového kdédovani, tvar, v jakém jsou digj-
talni data vysilana, a fadu dalSich véci. Aby-
chom si to mohli upfesnit, musime si rozsirit
nasi predstavu celého uvedeného retézce.

Na zacatku celého pfenosového fetézce
jsou jednotlivé programy upravovany do
takové podoby, ktera je vhodna pro pfenos
(nejprve jsou komprimovany tak, aby jejich
data méla mensi objem a vystacila i s mensi
prenosovou kapacitou). Pak jsou tato data
Lporcovana“ na vhodné velké bloky (GOP -
Group of Picture) a ty jsou nasledné sluc¢ova-
ny do jednoho spole¢ného celku - souhrn-
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vé programy v ramci multiplexu popsany
(pfipadné dalsi informace vloZené do
multiplexu). Vzhled i fungovani takového
privodce se bude pro kazdy druh pfiji-
mace (set-top boxu) liSit, nebot je speci-
ficky pro pfisluSného vyrobce. Pfipadné
problémy s narodnimi abecedami (u nas
s €estinou) u zafizeni zahraniéni proveni-
ence nejsou vylouéeny.

DalSi moznosti je elektronicky progra-
movy pruvodce (EPG) sestavovatele mul-
tiplexu. Ten jiz mize byt koncipovan
jako samostatna univerzalni aplikace,
uréena pro platformu MHP (Multimedia
Home Platform), a bude se vzdy staho-
vat do TV pfijimace. Obsah tohoto pru-
vodce bude moci vyuZit vSech informaci,
které bude mit k dispozici subjekt sesta-
vujici multiplex, a maze tedy byt i pod-
statné bohatsi nez specificky EPG zabu-
dovany pfimo v TV pfijimaci.

ného datového toku, oznacovaného Castéji
jako tzv. multiplex. Do néj jsou pfidavana
jesté rezijni data (mj. definujici strukturu
samotného multiplexu) a dale data prida-
nych sluZeb a aplikaci.

Souhrnny datovy tok (multiplex) je pak
dopravovan do sité pozemnich vysilacl, které
zajistuji jeho vlastni vysilani. Koncovy pfijem-
ce, ktery chce digitalni vysilani pfijimat, musi
byt vybaven zafizenim, jeZ je schopné multi-
plex zase rozlozit na jednotlivé diléi ¢asti (pro-
gramy) a zobrazit ten program, ktery si uZiva-
tel aktualné navolil. Nejcastéji bude tato
funkénost zajistovana samostatnym zafize-
nim (tzv. set-top boxem), které se predradi
pred béZny - analogovy - televizni pfijimac.

Co je potreba

pro prijem digitalniho vysilani?
Na druhou stranu digitalizace pfenosového
kanalu nutné znamena, Ze se musi pfizpU-
sobit i koncovy pFijemce. Aby mohl pfijimat
digitalné Sitené vysilani, musi na to mit
odpovidajici zafizeni. Nastésti to ale nezna-
mena, Ze by se musel zbavit své stavajici
analogové televize a koupit si novy, jiz plné
digitalni televizni prijimac. Ke koncovému
prijimaci si staci pfikoupit zafizeni oznacova-
né jako tzv. set-top box. Ten jiz ma vSechny
potfebné schopnosti k tomu, aby z jedné
strany prijimal digitaini vysilani a z druhé
strany jeho obsah predaval do klasického

>
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m A0 ERNACAS S DIGITALNI TELEVIZE

Digitalni televize a rozhlas jsou k dispo-
zici v ramci prvniho a zatim jediného
oficialniho digitalniho vysilani sité A
spolecnosti Radiokomunikace. V sou-
¢asné chvili ho na svém set-top boxu
muzZete naladit v Praze, od 9. Gnora
zacalo vysilani v Brné a v Ostravé.

Mapa pokryti pro Prahu a stiedni Cechy,
kde Ize zatim naladit kanaly €T1, €12,
€124, CT4 Sport, Nova, Prima, O¢ko, TV-
Praha, 24CZ, TV TOP, TA3 a ruzna radia.

> (analogového) televizniho pfijimace k zobra-
zeni. TakZe set-top box je vlastné takova
JKrabiCka“, ktera se predradi pred stavajici
televizi, a ta pak jiz jeji pomoci dokaze pfiji-
mat i digitalni televizni vysilani. Dokaze
tfeba na staré televizi Tesla vykouzlit tele-
text, ackoli jej tento pfistroj nikdy nenabizel.
Rozsiti nabidku televiznich programu podle
toho, kolik jich Ize v dané lokalité v digjtal-
nim formatu DVB-T pfijimat. Ceny takovychto
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Set-top box: Pomoci tohoto zafrizeni se digitalni signal dostane i do vasi televize s analo-

govym pfrijimacem.

set-top boxu se dnes pohybuji v fadu nékoli-
ka malo tisict korun a neustale klesaji.
Samozfejmé existuje i moznost poridit si
zcela novou televizi, ktera je jiz pro pfijem
digitalniho televizniho vysilani vybavena. Lze
si ji predstavit jako televizi se zabudovanym
set-top boxem. Obecné je oznacovana jako
iDTV (integrovany digitalni televizni pfijimac).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna relativné
0 novinku, doporucujeme s koupi takového
zafizeni jeSté poCkat. Ceny jisté pGjdou dold.
Nez se ovSsem pustite do ndkupu téchto
komponent, zjistéte si, zda je ve vasi lokalité
vlibec mozné digitalni vysilani prijimat. Do
roku 2007, neZ dojde k definitivnimu preroz-
déleni kmitoCtl pro digitalni vysilani, bude pfi-
jem digitalni televize velmi omezeny. Soustiedi
se predevSim na velkd mésta a husté obydle-
né regiony. V provozu budou celkem tfi vysilaci
sité po Ctyfech azZ péti televiznich programech.

Jak pfipojit set-top box?

Pfipojeni a obsluha set-top boxu jsou velmi
jednoduché zalezitosti. Pristroj je tfeba spo-
jit s televizorem prostrednictvim SCART

HLOUBEJI DO PROBLEMATIKY

»MHP ANEB MULTIMEDIA HOME PLATFORM

Budou mit r(izné televizni prijimace své
specifické aplikace, nebo budou pro
vSechny aplikace stejné prijimace?
A pokud nastane druhy pfipad, jakym zpU-
sobem se zajisti, aby jednotné aplikace
mohly pracovat na rdznych pfijimacich?
Pokud ma digitalni televize poskytovat
urcité doprovodné sluzby, a ne pouze holé
televizni a rozhlasové programy, pak
k tomu potrebuje urcité aplikace. Teprve ty
budou koncovym uZzivateliim poskytovat
to, co je podstatou prislusné sluzby.
Takovéto aplikace ke svému béhu potre-
buji vhodny procesor, pamét, vstupni zafri-
zeni (nejspiSe dalkovy ovladag¢, pfipadné
bezdratovou klavesnici a mys) a vystupni
zafizeni (zde to bude hlavné obrazovka).

To vSe dokaze televizni prijimac (iDTV
nebo kombinace TV pfijimace a set-top
boxu) nabidnout. Otazkou ale je, zda
budou takovéto aplikace specifické pro
kazdy digitalni TV prijimac, nebo zda
budou pro vSechny pfijimace stejné.
Pokud budou specifické, pak je musi pre-
dem pripravit vyrobce prislusného zafizeni
a zabudovat je do svého produktu. Jejich
pfipadna aktualizace vSak bude zna¢né
problematicka.

Zajimavéjsi jsou spiSe takové aplika-
ce, které jsou stejné pro vSechny TV pfi-
jimace. Pak totiz budou moci byt aktua-
lizovany (Ci spiSe vzdy znovu stahovany)
ze sité, podle momentalni potreby
a zajmu uZivatele.

kabelu, anténni kabel odpojit od televize
a navést ho do set-top boxu. Z n&j pak vede
dal$i anténni kabel do televizoru. V pfipadé,
Ze jste v mistech silného signalu, nemusite
set-top box zapojovat k venkovni anténé -
postaci mala pokojova anténka, kterou
vyrobci pridavaji k prisluSenstvi set-top boxd.
Pistroj ma vlastni dalkovy ovladac. Zapnete
televizor, set-top box a na televizoru nastavi-
te vystup pro video. Na tomto kanale pak
pres menu set-top boxu spustite automatic-
ké vyhledavani digitalnich stanic. Pfistroj
prohledava celé pasmo a postupné zobrazu-
je nalezené digitalni multiplexy s televiznimi
a rozhlasovymi programy. Ty si pak mUZete
ulozit pod libovolnymi Cisly.

Na analogovém televizoru pfipojeném
k digitalnimu set-top boxu Ize sledovat jak
digitalni, tak analogové programy. Nékteré
domacnosti je bézné kombinuji. Ty programy,
u nichZ neni v analogu problém se signalem,
sleduji v analogu, a pres digitalni set-top box
ladi pouze ty kanaly, které maji slaby analo-
govy signal nebo v analogu vlibec nevysilaji.
V prvnim pfipadé jde vétSinou o televizi
Prima nebo o néktery z program Ceské tele-
vize, ve druhém o zpravodajsky kanal CT24
nebo o hudebni televizi O¢ko (v experimen-
talnim vysilani v Praze; CT24 vysila na 46.
kanale ve zkuSebnim multiplexu spole¢nosti
Czech Digital Group, O&ko v multiplexu
Ceskych radiokomunikaci na kanéle 25).

Digitalni obsah
VSechny zajemce o digitalni televizni vysila-
ni jisté bude eminentné zajimat, co jim
vlastné tato novinka nabidne - kromé kva-
litnéjsiho prijmu. Jakou skladbu program
a jaké doprovodné sluzby prinese? Jaky
vyznam ma platforma MHP? Na co se
mUzZeme tésit?

Na problematiku obsahu digitalniho vysi-
lani se muzeme divat z vice ruznych pohle-
dul. Jednim z nich je pohled legislativni,
souvisejici s otazkami typu ,Kdo a co smi
vysilat“ a vedouci k otazkdm o udélovani
licenci k vysilani program0. Celkovy vysle-
dek vSak Ize celkem dobre predvidat -
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Nokia N92: mobil a pfijima¢ DVB-H v jednom

v kazdém multiplexu bude vzdy urcity pocet televiznich a roz-
hlasovych programd, z nichz nékteré budou tzv. celoplosné
(stejné pro celé Gzemi statu), zatimco jiné budou mit regionalni
charakter, a budou se tedy v jednotlivych regionech lisit.

Jiné mozné déleni programd, zejména televiznich, je déleni
na tzv. plnoformatové a tematické programy. Zatimco vyznam
tematického programu je snad jasny (je zaméren na urcitou
konkrétni tematiku), termin pInoformatovy znamenéa absenci
takovéhoto zaméreni. PInoformatové jsou dnes napfiklad hlavni
programy televizi Nova &i Prima, programy CT1 a CT2, zatimco
tematicky zaméfené jsou napfiklad programy CT24 a TV24
(zpravodajstvi), HBO (filmy) atd.

Za zminku jisté stoji i DVB-H. Jedna se o standard postaveny na
zakladech DVB-T, ktery se pfi své tvorbé zabyval pravé specifi-
kami mobilnich telefon jako alternativnich pfijimacu televizni-
ho signalu. Rozvoj mobilni komunikace logicky vedl k Gvaze
vysilat takto upraveny televizni kanal i do koncovych zafizeni,
uréenych jak pro provoz telekomunikacnich sluzeb mobilnich
operator(, tak i pro pfijem televizniho signalu, a to hlavné

s ohledem na velikost a rozliSeni jejich displeje. Nicméné
DVB-H signal je Siten prostfednictvim sitové infrastruktury pro
existujici DVB-T vysilani, ktera je obvykle provozovana Sifitelem
televizniho signalu, pouze s nutnosti dodate¢ného zahusténi
stavajici infrastruktury v oblastech, kde se prfedpoklada vétsi
provoz. Tim, Ze standard DVB-H je urcen pro pfijem televizniho
signalu na mobilni zafizeni, bylo nutné upravit stavajici stan-
dard pro tyto podminky, a to s ohledem na kapacitu baterii
(time-slicing), zvySeni vySe zminované kapacity infrastruktury

a problémy s chybovosti datového toku. Pro Sifeni zvuku, obraz-
kU a ostatnich dat pouZziva DVB-H IP protokol.

S DVB-H maiji zkusenosti i nasi mobilni operatofi. Spole¢nost
T-Mobile ve spolupraci se svymi partnery loni spustila projekt
Televize v kapse*, jeho? cilem je umoznit zakaznikam v CR pfi-
jem digitalniho vysilani véetné interaktivnich sluZzeb na jejich
mobilnich telefonech. Diky dostupnosti mobilniho internetu pres
GPRS/Edge nebo dnes jiz UMTS (T-Mobile 4G Internet) se nabizi
i moZnost interaktivity v podobé nakupu sluzeb, hlasovani, sta-
Zeni melodie pro mobilni telefon pravé prehravaného klipu atd.
Na tomto druhu vysilani bude prozatim mozné sledovat pouze
televizni kanaly CT24 a Ogko. Clanek byl pfipraven ve
spolupraci se serverem www.digizone.cz
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