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Seam Carving:
Chytre zmensovani fotek

Inteligentni zpracovani obrazu: Pfi zmenSovani fotografii analyzuje technika seam carving jejich
obsah. DOLEZITE ELEMENTY OBRAZU tak zUstavaji zachovany, odstranény jsou pouze ty nepotrebné.
Metoda je tak Uspésna, Zze ma byt dokonce integrovana do Photoshopu.

MARKUS MANDAU

¢které ukoly fesi program
N pro zpracovani obrazu

Adobe Photoshop poné-
kud tézkopddné - jako priklad
muze poslouzit pravé zména
velikosti obrazu. Je k zlosti, ze
fotografie musi byt stdle zvét-
Sovany a zmensovany, ze musi
byt pozmeénovdna jejich Sirka
nebo vyska. Obrazové ramy, we-
bova stranka nebo TFT monitor
pokazdé vyzaduji jiné pomeéry
stran a jiné rozliseni.

Resenim tohoto dilematu by
méla byt inteligentni zména ve-
likosti, aby tak byly rozméry fo-
tografie prizplisobeny vystup-
nimu médiu. Zde vsak Zalostné
selhavaji obé jednoduché meto-
dy Photoshopu, ,cropping”
i ,scaling” Podle motta remesl-
nikd ,Co se nehodi, musi se pri-
zpusobit software ustfihava
z origindlu tolik, Ze musite ak-
ceptovat vSechno, co zbude. Vy-
sledkem je to, ze dulezité casti
obrazu jednoduse zmizi.

BéZna metoda: Rychle
narazi na svoje hranice

Pro zménu velikosti nabizi Pho-
toshop dvé metody, které posky-
tuji prijatelnou kvalitu: ,biline-
arni“ a ,bikubickou" Prave biku-
bickd zména velikosti pracuje
pri zvétsovani zjevneé lépe. Pro-
toZe jsou digitdlni obrazy sloze-
ny z pixeld, musi filtr pfi zméné
velikosti vypocitat nové pixely.
Bilinearni metoda k tomu vyu-
ziva sousedici pixely. ZvétSené
obrazy jsou proto zjevné neost-
ré. Bikubickd zmeéna velikosti
naproti tomu vztahuje obrazové
body k okolnimu prostredi a vy-
pocitd je podle prostorového
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odstupu. Nové vypocitané pixe-
ly ve zvétseném obrazu tak maji
svou ostrost. Zmeéna velikosti
presto nardzi na svoje hranice,
meni-li se poméry stran foto-
grafie. Tyto metody potom ob-
raz deformuyji, takze se stava ne-
pouzitelnym.

Nova metoda: Nedulezité
odstrani, zbytek ponecha

Soucasné metody selhdvaji, pro-
toZze neberou Zadny ohled na
obsah obrazu. Technika seam
carving jde na véc jinak. Zaklad-
ni myslenka zni: To nedtlezité
odstranit, zbytek ponechat. Soft-
ware analyzuje obsah, takze vi,
co muze vystfihnout, a ¢eho se
naopak nesmi dotknout. Nezda
se pfitom, Ze by tato analyza by-
la tak ndroc¢nd jako rozpoznava-
ni tvdre. Staci, kdyz software vy-
pocita mista, na kterych je mno-
ho detaild, a mista, na nichz se
nic moc nedéje.
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Je zfejmé, Ze seam carving
neni vhodny pro vsechny fo-
tografie. Jakmile ma vsak ob-
raz vice centralnich motiv0,
seam carving jednoznacné
vitézi nad tradi¢nimi metoda-
mi. UZ z tohoto dUvodu patfi
k inteligentnim metodam
zpracovani obrazu.

,Mnoho detaild“ znamena
okraje obrazu, linie a struktury.
Software proto potiebuje algo-
ritmus, ktery tato mista v obra-
zu vysleduje. Urci témto mis-
tim vysoké hodnoty, naproti
tomu plocham hodnoty nizké.
Uzivatel md v rozhrani softwa-
ru k technice seam carving na
vybér hned pét algoritm.

Urcené hodnoty vytvareji
,zakladni oporu” pro dalsi krok:
urceni ,energie“ fotografie.
Chranit okraje vysokymi hod-
notami nestaci, protoze rovnéz

objekty, které jsou uzamceny,
maji zlstat netknuty. Software
proto v pribéhu dalsi vypocet-
ni operace urci také hodnoty
pixeld v blizkosti okraji. Vy-
sledkem je, Ze v nasem obrazku
,hodnoty energie®, vice mad tra-
va, potom kfovi, a sloni dostd-
vaji nejvic. Cim vice detailq,
tim vyssi energie.

Inteligentni: Seam carving
vymazava pixely krok za
krokem

Nyni md software k dispozici
vse, co potiebuje ke zmenseni
obrazu. Aby byl obraz zmensen
ze 600 pixell §ifky na 599, soft-
ware odstrani vertikdlni slou-
pec pixell s nejmensi hodno-
tou energie. Pfitom ovsem ne-
sleduje pfimou linii, ale pouze
cestu (seam) z pixeld s nizkou
energii. Software zacina napri-
klad s pixelem na spodnim

Srovnani tfi metod pro zmeénu velikosti

Original: Obraz je Siroky
1 000 pixel0 a je tfeba ho

zmensit na 600 pixel0. K dis-

pozici jsou tradi¢ni metody

cropping a scaling, alternati-
vou je metoda seam carving.

Cropping -

Je-li fotografie
jednoduse ofiznuta,
neni Zzadna z obou
pagod piné v ob-
razu. Metoda je
nepouzitelna.

Bikubicka interpo-
lace deformuje obraz
- obé pagody pUsobi
UZsi, nez jsou ve
skute¢nosti.

Scaling carving

Pouze nova metoda
seam carving splni
UKol témér idealné -
obé pagody zustavaji
netknuté.
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Seam carving v akci

Original

B v ’yan R :r‘-r-...
Fotografie se slony je Siroka 850 pixeld. Pomoci metody
seam carving ma byt zmensena na 550 pixel0.
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OBRAZOVA ANALYZA VE TRECH KROCiCH

Detekce okraju: Software pouije na obraz filtr, ktery
okrajom urci vysoké hodnoty.

Obraz energie: V pribéhu dalsi vypocetni operace obdrzi
vSechny pixely v blizkosti okraju vyssi hodnoty.

Poté, co software vyfizne 300 vypocitanych cest, zostavaji
centralni motivy zachovany.

Matematické pozadi techniky

Ze stranek www.seamcarving.com je rovnéz mozné si stahnout sou-
bor PDF o velikosti pfiblizné 20 MB, v némz je podrobné popsana
tato metoda zmenSovani ¢i zvétSovani obrazkl. Autofi v této védec-
ké praci popisuji zejména matematické pozadi, a exaktni postupy
dokumentuji na prikladech nejroznéjsich fotografii ¢i maleb. V zavé-
ru ¢lanku uvadéji i vyhledy metody seam carving do budoucna. ,Na-
Si praci bychom chtéli rozsirit i do dalSich oblasti, pricemz prvni

z nich by jednoznacné mélo byt zvétSovani ¢i zmensovani videa,”
uvadéji autori. ,V budoucnu bychom také chtéli nalézt lepsi zpUsob,
jak kombinovat vertikalni a horizontalni cesty (seams) v obrazech.”

INFO: WWW.SEAMCARVING.COM

okraji a prezkouma hodnoty tri
sousednich hornich pixeld. Ten
s nejmensi hodnotou energie
oznaci, potom pokracuje dalsi
radou, az vznikne kompletni
cesta (seam) k hornimu okraji.

Pro kazdy pixel, o ktery ma
byt obraz mensi, vypocitd soft-
ware novou cestu a odstrani ho.
Tak zlstavaji dilezité objekty
nedotceny, jsou ale priblizeny
k sobé.

Tato metoda funguje stejné
tak pro horizontalni cesty zleva
doprava. Pro zmenSeni obrazu
ve dvou rozmérech jsou vypo-
¢itavany stridavé horizontalni
a vertikalni cesty.

Pomoci techniky seam car-
ving je mozné fotografie také
zvétsovat. Software tak kopiru-
je cesty do originalu, aZ jsou do-
sazeny potfebné rozmeéry. Veli-
kost objektt pritom zUstdva za-
chovana, ale vzdalenost mezi
nimi se zvétsi.

Negativnim aspektem tech-
niky seam carving je to, Ze na
rozdil od zmény velikosti znac-
né pozmeénuje obsah obrazu.
Uzivatel maze v softwaru ozna-
¢it libovolné cdsti obrazu niz-
kou energii a ty tak béhem
zmeény velikosti snadno zmizi.
Druhou moznosti je pro nékte-
ré oblasti nastavit vysokou
energii a ty tak zlstanou defi-
nitivneé nedotcené.

Kdyz vyvojari minuly rok
predstavovali techniku seam
carving, vytvorili mapu vsech
cest a pomoci ni vrealném cCase
ukazali, jak lze fotografii libo-
volné zvétsit nebo zmensit. Na
odborné konferenci Siggraph

nyni vyvojari chtéji demonstro-
vat, ze seam carving je mozné

pouzit dokonce i pro video.
Kratce poté, co byla tato me-
toda predstavena, vytvorili nad-
Senci prislusné programy. Ne-
které z nich najdete na naSem
Chip DVD, mezi nimi také plug-
in pro Gimp. Photoshop v sou-
casnosti seam carving nezvlada,
ale onOne Software (Www.ono-
nesoftware.com) chce jesté
v tomto roce uvést na trh plug-
in. To ale zfejmé neni ve: firma
Adobe jiz najala nékteré z vyvo-
jard techniky seam carving.
Moznd se tak inteligentnimu
zmens$ovani obrazi jednou na-

uci dokonce i Photoshop. ®
AUTOR@CHIP.CZ

(% NA CHIP DVD
Nastroje a odkazy

Seam Carving GUI » komfortni
program poskytujici dobré vysledky

Arachne » jednoduse ovladatelny
software pro seam carving

Liquid Rescale » plug-in pro open-sour-
(e Program pro zpracovani obrazu Gimp

Rsizr » interaktivni stranka ve webu
2.0 s komfortnim software pro carving
http://rsizr.com

Seam carving demo » online aplikace
pro jednoduchy seam carving
http://swieskowski.net

Prednaska o seam carving » video
0 funkcich seam carvingu
Wwww.seamcarving.com

@ » NA CHIP DVD: Vsechny
nastroje najdete pod DVD inde-
xem SEAM CARVING
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