TECHNIKA Osveétleni

Mobilni telefon jako
vypinac osvetleni

LED zarovky maji dlouhou zZivotnost a spotrebuji velmi malo energie.
Nékteré se navic daji ovladat prostrednictvim aplikace tabletem nebo
smartphonem. Vyzkouseli jsme tento moderni zdroj svétla.

ak dllezité a revolu¢ni LED diody jsou, to se potvrdilo

pred nékolika tydny. Krdlovska svédska akademie véd

totiz udélila Nobelovu cenu za fyziku japonskym véd-

cm za vyvoj modrych svételnych diod, umoznujicich
vytvoreni nového, ekologického svételného zdroje, tedy za LED
diody, které emituji modré svétlo.

LED diody pronikaji do dalsich oblasti a stdle castéji si hle-
daji cestu i do nasich domacnosti. Tato polovodicova elektro-
nicka soucdstka emitujici svétlo ma kromeé dlouhé zivotnosti
a vysoké energetické ucinnosti i dalsi vyhody. Pokud ji napfi-
klad zkombinujete s nejnovéjsi bezdratovou technologii
a smartphonem (ktery se stal jakymsi univerzalnim dalkovym
ovladacem), muzete ziskat futuristické feSeni pro osvétleni
obytnych prostor. V prodeji uz jsou totiz LED Zarovky, které je
mozné pres Bluetooth nebo internet ovladat mobilnim telefo-
nem. Pomoci aplikace pak lze ovladat nejen to, zda ma Zarovka
svitit, ale i to, jakou intenzitou ma svitit, a dokonce jakou bar-
vou. Muzete si tedy doma nastavit osvétleni, jaké vdim vyhovu-
je, a zmenit atmosféru prostoru. Ze studené bilé, typické spise
pro pracovni prostredi, si vecer mizete osvétleni ztlumit a zvo-
lit teplejsi relaxacni bilou barvu. Mtizete si dokonce zvolit tre-
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ba nacervenaly barevny nadech. Nékdo mad zase radéji inten-
zivnéjsi svétlo vhodné pro cteni.

Jednim z dostupnych fesenti je Philips Hue. Jednozarovkova
sada stoji1800 K¢ a nejde jen o LED Zdrovku s béZznou objimkou
E27. Startovaci balicek totiz obsahuje i fidici jednotku (bridge).
Ridici jednotku pfipojite k domacimu routeru — dostane se tak
na internet a k webovému portalu meethue.com, pres ktery pak
1ze domaci systém ovladat. Ridici jednotka komunikuje se Zarov-
kami pomoci bezdratové komunikacni technologie ZigBee, kte-
rd je vystavéna na standardu IEEE 802.15.4, pficemz komunikace
probihd na vzdalenost az 70 m — jde o alternativu k Wi-Fi, kterd
je prakticka predevsim diky své energetické nendrocnosti.

K ovladdni osvétleni muizete kromé webového rozhrani po-
uzit i mobilni aplikaci pro smartphony a tablety. Pomoci apli-
kace, kterd je dostupna pro iOS a Android, pak mtiZete jednotli-
vé zarovky ovlddat, tedy nastavit intenzitu jejich svétla, barvu
nebo teplotu bilé barvy. Zérovky muzete i sdruzovat do skupin
a ovladat je pak soucasné. Aplikace nabizi i osvétleni podle na-
lady nebo simulaci rtiznych prostfedi. Pokud se vam aktudlni
nastaveni libi, mtzete si ho ulozit pro pozdéjsi pouziti, nebo si
miuizete nahrdt feseni jinych uzivatel(.



Mizete si také nastavit, kdy se maji svétla rozsvitit a kdy
maji zhasnout, takze si lze naptiklad nasimulovat brzké svitani
v zimé nebo vecerni automatické ztlumeni osvétleni na chod-
bé. Zajimava je i moZnost rozsvitit nebo zhasnout svétlo podle
polohy mobilniho zafizeni, takZe se vdm muze rozsvitit svétlo
u vchodovych dvefi, kdyzZ se bliZite k domovu, a po deseti mi-
nutdch muze zase automaticky zhasnout. Philips nabizi i dalsi
zafizeni postavené na technologii ZigBee, jako je snimac pohy-
bu, a zakomponovat do systému muzete i televizor s osvétle-
nim Ambilight. Takto propracované feseni ale neni zrovna la-
ciné. Za startovni sadu, sklddajici se ze tfi zarovek a bezdratové-
ho mostu Philips Hue, zaplatite 4 800 K¢. Levnéjsi jsou zarovky
Hue Lux, které ale umoznuji pouze ménit intenzitu svétla — sa-
da se dvéma zdrovkami stoji cca 2 800 K¢.

Je ilevnéjsi feSeni

Primym konkurentem systému Philips Hue je ponékud levnéj-
81 systém Osram Lightify, ktery také zahrnuje Zarovky s plnym
barevnym prostorem RGB a aplikaci pro ovladani. Sestavit si
muzete sit azZ padesati svételnych zdroji. Samsung si vybral
trochu jinou cestu a nabizi LED zarovky, které se ovladaji pres
Bluetooth, z ¢ehoz vyplyvaji omezeni tykajici se vzdalenosti.
K dispozici je i sitova varianta zaloZend na ZigBee.

My jsme jesté meli moznost vyzkousSet tfi Smart LED zarov-
ky spolecnosti Prestigio. Pouzivaji se v bézné objimce E27 a ma-
ji velikost klasické Zdrovky. Maji ale mnohem nizsi spotfebu
(okolo 7 W) a daji se ovladat pies Bluetooth 4.0 a aplikaci Presti-
gio Smart Home pro Android 4.4. Nepottebuji tedy zadnou fi-
dici jednotku a toto resenti je tak mnohem levnéjsi, i kdyz neu-
moznuje vSechny funkce systému Philips Hue. Dvé Zarovky
Smart LED sviti pouze bile — jedna sviti studenou bilou
(5 000 K), druha teplou bilou (3 000 K), a na dalku se tedy mo-
hou pouze zapinat, zhasinat a reguluje se u nich intenzita svét-
la. Stoji pouze 480 K¢.

Mnohem zajimavéjsi je o néco drazsi Prestigio Smart LED
multicolor Zarovka (cca 700 K¢), u které je mozné pomoci apli-
kace ménit nejen intenzitu svétla, ale i jeho barvu, takze si ma-
Zete udélat osvétleni podle momentdlni ndlady. Aby nemohl
zarovky ovladat pfes Bluetooth nékdo cizi, 1ze je zabezpecit po-
moci nastaveni PIN. Zarovky lze také seskupovat (naptiklad
svétla kuchyn) a ovladat hromadné. Vypindni a zapinani mu-
Zete na smartphonu naprogramovat, ale pfedpokldada to, Ze bu-
de telefon se zapnutym Bluetooth v dosahu.

Zarovky pochopitelné muizete zapinat i klasicky pomoci vy-
pinace - sviti pak ale jen bile. Zajimalo nds, zda md Zarovka ne-
jakou spotrebu, i kdyzZ je vypnuta a cekd na instrukce pres Blue-
tooth. Nameérili jsme spotfebu 0,6 W, coz neni uplné nezane-
dbatelnd hodnota. Pfi sviceni ma zarovka spottrebu od 2,1 (kdyz
je jas na minimu) po 7,1 W (kdyZ je na maximuy).

Kromé téchto na dalku ovladanych Zarovek jsou uz bézné
v prodeji i klasické LED Zarovky, kterym zustava vyhoda v dlou-
hé Zivotnosti a nizkych provoznich ndkladech. Jejich cena se po-
hybuje od 130 K¢ vyse — podle vykonu. Naptiklad 6,3W Zdrovka
Ikea Ledare LED se svételnym tokem 400 lumenti stoji 149 K¢
a 10W s cca 600 Im stoji 199 K¢. U modelu 6,3 W jsme provedli
meéreni a zjistili jsme, Ze jeho redlnd spotreba je 6,1 W, svitivost
460 lumend a barevnd teplota 2 667 kelvinti. Uhel vyzatovani
svétla, se kterym byl u tohoto typu osvétleni problém, je u této
zarovky 255°. Ani ostatni testované modely se v redlu od udaj
spotteby od vyrobct prili§ neodliduji. 3 autor@chip.cz
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Rychlé nastaveni

V pfipadé systému Philips Hue stadi pfipojit pomoci ethernetového
Rabelu Fidici jednotku (bridge) s domacim routerem (vlevo). Volitel-
ny prepinac Tap reguluje svétlo i bez pouziti mobilni aplikace.

MnozZstvi aplikaci pro dalsi funkce

Na Google Play najdete jiZ vice nez tficet aplikaci pro Philips Hue.
Mnoho z nich je zdarma, v¢etné apliRace IFTTT, pomoci niz mdZete
systém nastavit tak, aby reagoval na udalosti. Napfiklad Rdyz vam
nékdo vold, zatnou svétla blikat. Aplikace Prestigio Smart Home
(vpravo) slouZi k ovladani Zarovek pres Bluetooth rozhrani. MiZete
tak snadno ovladat nejen intenzitu svétla, ale i jeho barvu.

Alternativni osvétlovaci systémy

Systém Lightify (vlevo) od firmy Osram je pfimou Ronkurenci
systému Philips Hue a nabizi podobné funkce. Samsung nabizi
svoje Smart LED jak ve varianté Blutooth, tak ve verzi zalozené
na ZigBee.

Barevna vérnost LED svitidel

Pro LED ZarovRy je dleZity index podani barev (CRI). Ciselna hod-
nota indexu vyjadfuje vliv hodnoceného svétla na zRresleni barev
objektd pod nim pozorovanych. Cim vice se tato hodnota blizi
100, tim vice je svétlo podobné Rlasické Zarovce (vpravo). LED Z&-
rovRy vétSinou dosahuji hodnoty nad 80 (vlevo: Hue).
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TECHNIKA Osveétleni

LED pro riizna
pouziti

Zarovky vyuzivajici LED diody jsou na vzestupu a za¢inaji na-
hrazovat klasické i usporné zdrovky, které obsahuji rtut. Stale
$irsi mira jejich uplatnéni samozrejmeé souvisi s tim, Ze se je-
jich kvalita neustdle zvySuje, roste jejich zZivotnost, a naopak
rychle klesa jejich cena. Levné LED zdrovky uz poridite za cenu
okolo 150 K¢.

Zalezi ale samozfejmé na jejich svételném toku. Dostupné
jsou v podstaté Zarovky tii svételnych tfid. Do jedné patfi zarov-
ky do 400 lumend, ve druhé jsou Zarovky od 400 do 700 lume-
nt a ve tfeti jsou zarovky nad 700 lument. Lumen je hlavni jed-
notkou svételného toku, tedy uroven vnimaného jasu — napfi-
klad klasicka 100W zarovka md 1 500 lument. Jak je vidét, pres-
ny prepocet na watty neni v diisledku rtznych faktord mozné
provést. Vyse uvedené tridy ale zhruba odpovidaji klasickym za-
rovkdm se spotfebou 25 az 40 W, 40 az 60 W a 60 az 100 W.

Ucinnost LED zdarovek, tzn. pocet lument na watt, je tedy
mnohem vyssi nez u klasickych zdrovek. Jejich spotfeba se totiz
pohybuje cca od 3 do 12 W a svételny tok cca od 240 do 1100 lu-
mend. Uhel vyzafovdni svétla a teplota barev jsou u nich riizné,
zde ale zdlezi spiSe na individudlnich potfebach uzivatele a kon-
krétnim pouziti. Pfed zakoupenim Zarovky tedy doporucujeme
si ji vyzkouset a zhodnotit, zda je vam svétlo pfijemné. Zarovky
se také mohou lisit homogenitou, tedy rovhomérnosti zareni.

INFO

Kde se vzaly LED?

Uhel vyzaiovani a homogenita

Jen malo svitidel zaloZenych na LED emituje svétlo do vSech
smarQ. Uhel zareni identifikuje nejjasnéjsi oblast (cerné &ary).
Cervena téra ukazuje, jak rovhomérné LED Zarovka vyzafuje
svétlo.

Tiwin LED SMD 13W studena Ikea Ledare LED 10 W

Co znamena barevna teplota

Starsi LED diody vyzafovaly pouze studené svétlo. Nyni jsou
dostupné zarovRy, které pokryvaji mnohem Sirsi zabér barev-
né teploty — od teplého bilého svétla pod 3 300 K (podobné
jako Rlasické Zarovky) po studené bilé svétlo s teplotou nad
5000 K (jako denni svétlo). Mezi tim leZi i neutralni bilé svét-
lo, které se pouZiva predevsim pro osvétleni objekt(.

Tiwin LED SMD 13W studena Ikea Ledare LED 10 W

LED diody, tedy diody emitujici svétlo (oficialné elektroluminis-
cen¢ni diody) maji uz pomérné bohatou historii. Na trh se jako
prvni dostala ¢ervend luminiscen¢ni dioda (typ GaAsP) vyvinuta
Ameri¢anem Nickem Holonyakem a to v roce 1962. Diky vyvoji
novych polovoditovych materiall se béhem dalsich deseti let
zacinaji vyrabét LED diody jinych barev (zelena, oranzova a zlu-
ta) a roste jejich vyRonnost a ucinnost. V roce 1993 se podafilo
japonskému profesoru Shuji NaRamurovi vyvinul prvni jasné
modrou LED diodu a velmi u¢innou LED diodu svitici v rozsahu
zeleného spektra a pozdéji navrhli bilou LED diodu. Mezi jejich
vyhody patfi to, Ze jsou odolné vici narazim a vibracim. Na roz-
dil od Rlasickych ZaroveR s vldknem se hodi i pro ¢asté zapinani
a vypinani, pfipadné blikani. Jejich odhadovana Zivotnost je pfi-
tom mezi 100 000 a 1 000 000 hodinami.

Jak je, vidét, nejde tedy o Zadnou Zhavou novinRu, ale LED
diody se stale zdoRonaluji a tak nachazeji uplatnéni ve stale Sir-
Sim oRruhu zafizeni. LEDRy s tehdy jesté pfilis nizkym vykonem
se nejprve zacaly pouZivat jako indiRatory stavu na nejriiznéj-
Sich zafizenich. V maticovém uspofadani pak slouZi jako zobra-
zovace informaci. Uplatnéni nasly postupné i v bezdratovych
optickych systémech a optickych vlaknech. PouZivaji se také
v modernich LCD displejich pro podsviceni a vytésnuji dfive po-
uzivané Ratodové trubice. Lze pfedpoRladat, Ze se budou vice
pouzivat i v projektorech. Zatim sice nedosahuji takového jasu,
jako projeR¢ni lampy, ale protoZe maji velmi nizkRou spotfebu,
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objevuji se zatim u malych prenosnych projektor(, nebo dokon-
ce u kapesnich modell projektord.
Stale Castéji je uvidime praveé i v zarovRach. Klasické Zarov-
Ry EU zaRazuje a Usporné zafivRy sice nabizi nékteré vyhody,
ale maji i fadu nevyhod. Pfedné dost Casto nevydrzi tak dlouho,
jak vyrobce udava. Navic po jejich poSRozeni je spravné nesmite
vyhodit do smésného odpadu, protoZe jde o nebezpecny od-
pad — obsahuji totiz rtut. A nevyhodou je i to, Ze teplota
jejich svétla ne Razdému vyhovuje. DalSi nevyhodou
je to, Ze neZ zacnou svitit na plny vykon, néja-
Rou dobu to trva. V tom LED zarovRy jasné
vedou. LED ma tedy budoucnost.

LED podsviceni umozZznilo
vyrobu velmi tenkych monitori
a televizoru.

Svétleny zdroj LED se zatim
vyuziva jen v miniaturnich
projektorech s nizkou svitivosti.
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