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Format 24p: Televizni obraz
v plné kinokvalité

Na discich Blu-ray a HD-DVD jsou filmy viibec poprvé ulozeny v originalnim kinematogra-
fickém formatu. Chip zkoumal, kdy tuto obrazovou nadheru také skute¢né budou zobrazovat
teIevizory. Ulrich v. Lohneysen, autor@chip.cz

M Evropou obchazi strasidlo trha-
vého obrazu: pravé nasledovnici
DVD, chlubici se vysokym rozlisenim,
produkuji sice superostré, casto
viak také nepfijemné cukajici zob-
razeni. Obrazovy tok citelné vypa-
dava z rytmu zejména pri pomalém
Svenkovani kamery.

Zakladni idea Blu-ray a HD-DVD
pritom vlastné vypada docela
jednoduse. Na novych discich je vi-
deomateridl ulozen stejné jako ori-
ginalni film v podobé 24 plnych
snimk(i za sekundu (tzv. progressive
scan, odtud 24p), a prehravac jej
tedy musi jenom precist a predat
dal do televizoru.
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V praxi vSak musi format 24p
bojovat s riiznymi televiznimi nor-
mami, Spatné naprogramovanymi
rozhranimi a v neposledni Fadé také
s uminénosti hollywoodskych studif
- akazdy z téchto faktor(i ma svij
dil viny na tom, Ze se reprodukce
obrazu zadrhava.

Film: 24 snimkii
za sekundu je pf¥ilis malo

Ale po poradku. Uz vychozi mate-
ridl, kinematograficky film, ma
své ,mouchy", nebot se de facto
neda reprodukovat 1:1. Kdyby se
totiz v kiné promitalo skutecné
jen 24 obrazkii za sekundu, film by
silné blikal. Proto se v promitacim

Signaly se 24 plnymi snimky za sekundu (pro-
gressive). Exaktni hodnota byva zpravidla 23976
snimkuy/s.

pristroji kazdy snimek jesté rotu-
jici clonou rozdéli na dva, ¢imz se
frekvence zvysi na 48 Hz a mi-
hotani obrazu se ponékud zmirni.
Moderni projektory pracuji do-
konce s frekvenci 72 Hz - pak uz
jakékoliv kolisani jasu obrazu nenf
patrné.

Tim vSak jesté nejsou garanto-
vany plynulé pohyby. Napfiklad na
fotbalovy zapas by se skoro neda-
lo divat, nebot p¥i pouhych 24
rliznych snimcich za sekundu
ptisobi kazdy rychly pohyb trhané
a rozsekané. Filmovi reziséfi to
védi a pFilis rychlym pohybiim ka-
mery se vyhybaji. Pfesto je i pro-
jekce v kiné vétsinou mirné trha-
va, ale alespoit rovnomérné -

z filmu.

Signal s 50 pulsnimky za sekundu (interlaced),
ktery miize pochazet jak z videokamery, tak

Signal s 50 plnymi snimky za sekundu, vétSinou
vypocitany ze zdrojii v 50i; signaly z kamery
jsou interpolovany a jsou sestaveny nové snimky.

Signal s 60 pilsnimky za sekundu, ktery mize
pochézet treba z videokamery s 60 fazemi pohy-
bu za sekundu nebo z filmu.

60p

Signal s 60 plnymi snimky za sekundu, vypocita-
ny ze zdrojii v 60i nebo 24p. V praxi casto
59,94 namisto presnych 60 Hz (totéz u 60i).

50, 60, 72,
100, 120
Hertz (Hz)

Zobrazovaci frekvence projektor a televizord;
udavana takeé jako ,frames per second" (fps).

U obrazové frekvence se nerozlisuje mezi plnymi
snimky a piilsnimky.

a proto je trhani zpravidla témér
nepostrehnutelné.

DVD: Evropa ziistala
trhavého obrazu usetiena

Za to, Ze je dnes pro nas viceméné
plynulé zobrazeni pohybu
samozrejmosti, vdécime evropské
televizni PAL,
predepisuje obrazovou frekvenci
50 Hz. Pro prechod z filmového
formatu 24p na 50 snimkii za se-
kundu pak staci jen pustit film
nepatrné rychleji, totiz 25 snimk(i/s,
a podobné jako v kiné promitnout
kazdy obrazek dvakrat. Toto mirné
zrychleni (tzv. PAL-speedup) divak
nijak nezaznamend, projevi se jen
lehkym zkracenim promitaci doby:
stominutovy film tak bézi v televizi
jen 96 minut. Speedup je v3ak
slysitelny, jak alespori tvrdi zvlasté
citlivi jedinci. Rychlejsi prehravani
ma totiz za nésledek zvyseni frek-
vence zvuku skoro o pulton.

Z pohledu Americana nebo Ja-
ponce jsou tyto problémy smésné.
Tamgjsi televizni norma NTSC totiz
predepisuje obrazovou frekvenci
60 Hz - ato uz je kdmen urazu.
Prejit od 24 snimkii na 60 se da jen
trikem, ktery se jmenuje ,3:2-pull-
down". Zde se jeden snimek
promitne trikrat, nasledujici vsak

normé ktera

uz jen dvakrat. Tim tentokrat neni
ovlivnén zvuk (doba reprodukce se
neméni), zato trhavé pohyby jsou
zretelné - podstatné vice nez pri
24 pohybovych fazich za sekundu.
Vzdyt se tak dvanactkrat za se-
kundu zméni rychlost reprodukce:
prvni filmové policko je vidét
50 ms, nasledujici uz jen 33 ms. Ze-
jména pfi pohybech kamery to
plsobi velmi neladné, nékdy az
mimoradné rusive.
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Zrychleny, zdvojnasobeny nebo interpolovany: nez se filmovy obrazek objevi na televizoru, je po-
droben intenzivnimu zpracovani - ¢astecné s neprijemnymi vedlejsimi cinky, jako je trhavé zob-

razeni nebo blikani.

Piehravaé DVD

Z modernich pFehravaéii DVD mohou vystupovat

50i/50p

piilsnimky (50i) a pIné snimky (50p).

DVD
50ip

24p

Z 24 filmovych snimki
udéla ,PAL-speedup" ve
studiu 50 snimki na DVD.

Blu-ray/HD-DVD
Film je zaznamenan

v digitalizované, ale jinak
zcela nezménéné formeé.

120 Hz:
24p
60i/60p m 60 Hz:
Piehravace Blu-ray/HD-DVD 120 Hz:
Z téchto prel it standardné vystupuje trhavé =

zobrazujici format 60i/60p, 24p je volitelny.

Nasledovnici DVD:
Krok zpét kviili pokroku
Tronie osudu: pravé pokus prenést
zazitek z kina co nejvérnéji do oby-
vaciho pokoje ted Evropanim
nadélil obavané trhavé zobrazeni
NTSC. Pritom jsou na vSech discich
Blu-ray aHD-DVD filmy zazna-
menany ve 24p, tedy jako (plné
snimky v origindlni filmové frek-
Teoreticky by  tedy
prehravace mohly film jednoduse
Cist o néco rychleji a tak jej repro-
dukovat s obrazovou
50 Hz, obvyklou u DVD.

Jenomze PAL-speedup, v Evro-
pé bez problémii akceptovany, je
v Hollywoodu povazovan za tvrdy
zasah do umélecké filmové tvorby,
jaky se toleruje jen profesionalnim
studiim pFi produkci DVD. Tam Ize
zvySeni  ton(l  podle okolnosti
nékolika triky zmirnit - toho
prehravac neni schopen.

Proto bylo nakonec v obou
tdborech - Blu-ray i HD-DVD -

venci.

frekvenci
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prijato rozhodnuti, Ze format 24p
bude standardné reprodukovan
jako 60Hz signdl; vétSinou ve
formé pilsnimkd (interlaced). P¥i
rozhodovani sehrala roli
i skutecnost, Ze prvni HD televizo-
ry vesmés zvladaly 60 Hz, ale jen
nékteré z nich i 50 Hz. A tak do
Blu-ray aHD-DVD prehravaci
vtrhl neoblibeny, obraz trhajici
3:2-pulldown. Jenom firma Pione-
er hned zpoc€atku vyhlasila, ze bu-
de vSechny pristroje koncipovat
tak, aby mohly p¥imo produkovat
signal také vjeho plivodnim
formatu 24p. Pozdéji si pridali
dalsi vyrobci arovnéz nabizeji
pristroje s vystupem i ve 24p.

Televizor: Nalepka 24p jesté
mnoho neznamena

Tim by vlastné mohl byt problém
vyresden, jesté jsou vSak ve hre tele-
vizory. PFi reprodukci z DVD plati
jednoduché pravidlo: pFistroje s ob-
razovou frekvenci 100 Hz vykazuji

60 Hz:

i . . [
Mirné trhavé zobrazeni, =
blikani, zvy3eni tonii.

Y
Mirné trhavé zobrazeni, —
zvySeni tonii.

Mirné trhavé zobrazeni, pohyhova o=
neostrost, zvyseni tonii. “;
Mirné trhavé zobrazeni, — )
zvyseni toni.

Silné trhavé zobrazeni, pohybova =
neostrost vzdor signalu 24p.

Plynulé a ostré
zobrazeni. =)

Silné trhavé zobrazeni,
pohybova neostrost.

9)

Plynulé a ostré zobrazeni
vzdor signalu 60i/60p.

.

za normdlnich okolnosti dobrou
kvalitu obrazu. P¥i této frekvenci uz
totiz katodova obrazovka neblika
a plochy LCD televizor ztraci pohy-
bovou neostrost.

S materidlem ve 24p je to dale-
tu zatim vétSina televizor(i neni
schopna  prijimat.
pripadé probihd nevitany 3:2-pull-
down uZ v prehravadi a televizor
takto vznikly 60Hz signal jen beze
zmény reprodukuje - a's trhavym
zobrazenim se nijak netaji.

Mnohem zaludnéji si pocinaji te-
levizory, které jsou sice oznacCeny
nalepkou 24p, ponévadz jsou tako-
vy signal prinejmensim schopny
prijimat - které pak ale interné
stejné  provadéji  3:2-pulldown,
nebot ovladace panelu zvladaji je-
nom 60Hz reprodukci. Pak je obraz
trhavy vzdor vystupu z prehravace
ve 24p.

A pak jesté existuji pripady, kdy
prehravac i televizor sice kino-

V takovém

s (Od filmu k televiznimu obrazu: NejdilezitéjSi cesty signalu  ———

format zvladaji, ale nefunguje
dorozumivani prostrednictvim roz-
hrani HDMI, nebot teprve az
prehravac obdrzi od televizoru si-
gnal ,Umim 24p", pfepne se auto-
maticky do tohoto rezimu. V praxi
vSak mize dochazet mezi pFistroji
a prehravac
zhytecné setrva u neklidného 60Hz
signalu.

Nyni sebou tedy obraz cuka
ivEvropé. Nezkaleny televizni
pozitek zacne az tehdy, az bude
bezchybné fungovat cely signalni
retéz. Na typickou kinoreprodukci
pritom staci jednoduché opakovani
snimkdi - plazmové obrazovky pra-
cuji vétsinou s 72 Hz, LCD televizory
s 96 nebo 120 Hz.

k nedorozuménim

Vyhled: Proti trhavému
obrazu vypocetnim vykonem

Diky svym modernim obrazovym
procesoriim vsak takové televizory
nejen zvladaji prosté opakovani
snimkii, ale dokonce i vypocitavaji
mezisnimky. Timto interpolacnim
postupem se da navic potlacit
i lehké trhani kinoreprodukce ori-
ginalniho materialu. Pohyblivé kon-
tury pfi interpolaci vSak casto vy-
kazuji necisté hrany (tzv. halo
efekt). Proto nékteré televizory
prenechavaji volbu mezi klasickym
opakovanim snimkil a interpolaci
na divakovi.

Kdo vlastni jen
s vystupem 60i/60p, mél by jej po-
kud mozno pripojovat k televizoru
kompatibilnimu s 24p a schopnému
interpolace: v ném pouZity obrazo-
vy procesor miize dokonce zcela
potlacit negativni projevy postupu
3:2-pulldown.

S nadchazejicim jarem se pak
objevi nova generace procesoril,
ktera uz nebude vytvaret halo
efekty. Dokud vsak definitivné
nezmizi jak trhavé zobrazeni, tak
i rusivé vedlejsi jevy, méli byste
kazdou kombinaci pFistrojii pred

prehravac

nakupem vyzkouset. Hodi se k to-
mu filmové scény, jako je Gvodni
sekvence filmu Casino Royale
(Blu-ray) nebo mrakodrapové scé-
ny za zavéru King Konga
(HD-DVD): pti 3:2-pulldown vami
tyto obrazy opravdu otfesou.
A snad se vam pf¥i sledovani nebu-
de tFast obraz. m
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