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Programy pro
vsechny smartphony

Vyvoj aplikaci je jen pro profesionaly. Omyl! Pro
mobilni zafizeni si m0Ze napsat widget kazdy nad-
Senec. Ukazeme vam VYVOJARSKE KITY a vysveétli-
me vam zaklady programovani pro mobily.

MANUEL SCHREIBER

Zacal s tim iPhone - mezi
polozkami v telefonu nechybéla
ikona App Store, coz je misto,
kde si majitelé iPhont stahuji
aplikace. Ale ne od Applu, ale od

vyrobcl tretich stran. Diky miniaplika-
cim muze majitel telefonu dodat svému
zafizeni zcela nové funkce. A uzivateldm
se tato moznost libi — poptavka je obrov-
ska. 14. cervence 2009 bylo z App Store
stazeno 1,5 miliardy aplikaci, a to za pou-
hy rok provozu. App Store nabizi ke staze-
ni vice nez 65 000 aplikaci, na jejichz
programovani se podilelo 100 000 vyvo-
jara. Neni proto divu, Ze konkurence by si
z uspéchu App Store chtéla také néco
ukrojit. Podobné trzisté aplikaci proto na-
bidl i Google ve svém operacnim systému
Android, urceném pro PDA, Nokia spusti-
la obchod OviStore pro mobily se systé-
mem Symbian. Palm chysta reseni webOS,
které bude dostupné v prichdzejicim Pal-
mu Pre. Jenze bez vyvojart nejsou aplika-
ce. Vyrobci mobilnich telefont proto mu-
si programdtory naldkat. Vydavaji tedy
vyvojarské balicky, které usnadnuji psani
aplikaci.

Pro iPhone se

programuje v C

Prozradime vam, jak kity funguji, a na
jednoduchém prikladu vam ukazeme, jak
jsou aplikace pro mobilni zafizeni pro-
gramovany.
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SDK: Spravny zaklad

Aby mohl programadtor vi-
bec zacit psat aplikace, musi
zndt programovaci jazyk da-

ného zatizeni. Musi zndat
gramatiku a syntaxi, aby
mohl  tvofit  algoritmy

a z nich sklddat program.
Nad spravnou syntaxi bdi
vyvojové prostredi, které je
soucasti SDK (Software De-
velopment Kit). SDK posky-
tuje vyvojové prostredi se
vSemi potfebnymi kom-
ponentami. K tém

patfi knihov-

ny funkci,

dokumen-
tace jazyka

a casto ta-

ké emulator,

na kterém lze kod
testovat.

K programovdni mobilnich pfistroji je
rovnéz nezbytny Framework. Zjednoduse-
neé feceno je to softwarova struktura, ktera
obsahuje vzory a postupy pri vyvoji aplika-

ci. Framework obsahuje jedno-
duché funkéni casti kodu, ze
kterych programator vychazi.
Programadtor pracuje ve vyvo-
jovém prostfedi oznacovaném
IDE (Integrated Development
Environment), které je soucasti
SDK. Programadtor pise kod ve
specidlnim editoru, ktery mu usnadnuje
praci. Editor rozpozndva syntaxi, takze ba-
revné oddéluje klicova slova a pomaha za-
chovat strukturu kédu.

Jak programdtor pise kod, tak také ladi
program a eliminuje chyby. K tomu mu
slouzi ,debugger” (bug je anglicky softwa-
rova chyba). Editor, presnéji interpreter, za-
roven kontroluje, zda programdtor nedéla
chyby, jako je tfeba neuzavieni zavorky ne-
bo ulozeni nekompatibilni hodnoty do pro-
meénné. Na vSe programdtora upozornuje
a ten maze chyby ihned opravovat.

Vyvoj programu by byl daleko naroc-
néjsi, kdyby programatofi neméli k dis-
pozici jiz hotové soubory se stovkami
funkci - knihovny. V knihovnach jsou pri-
praveny funkce, které programator jed-
noduse zavold s pfisluSnym parametrem,
a funkce se provede. Vyhodou je, Ze funk-
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PREHLED SDK

iPhone-SDK web0S-SDK Android-SDK
Produkt (Apple) (Palm) (Google)
Licence zdarma, plati se za distribuci pravdépodobné zdarma zdarma
Programovaci jazyk objektové C HTML, CSS, JavaScript Java

lacni nastroje (gdb/gcc), emuldtor

Podporované 0S Mac 0S X s architekturou x86 Windows, Linux, Mac 0S X Windows, Linux, Mac 0S X

Ke stazeni http://developer.apple.com http://developer.palm.com http://developer.android.com/sdk
Xcode IDE, Iterface Builder, Fra-  Nastroj pro podepisovani baliki, ~ Framework, Android Runtime, do-

Casti meworky, Debuggerské a kompi-  dokumentace, debugger, Mojo kumentace, knihovny, emulator

framework (s JavaScript knihov-
nami), emuldtor

0d 99 USD rocné za podepsany

Prodejni naklady software

pravdépodobné Zadné 7ddné

Prodejni kanal App Store (iTunes)

App (atalog Android Market

ce v knihovndch jsou vétSinou zbaveny
chyb a jsou perfektné optimalizované.
I ve Windows se pouzivaji knihovny, jed-
nd se o soubory s koncovkou DLL (Dyna-
mic Link Library).

Aby operacni systém zarfizeni pracoval
s kédem jako s aplikaci, je tfeba pouzit
compiler. Ten analyzuje programovy kod
a prevede jej do jazyka, ktery je srozumi-
telny pro dany operacni systém platfor-
my. Nakonec je tfeba software spustit
v emuldtoru a otestovat vSechny funkce.
Emuldtory pfitom musi zohlednovat
i hardwarovou architekturu
Prestoze jsou prakticky vSechny telefony
postavené na technologii ARM, rozdily
mezi vyrobci existuji.

zarizeni.

iPhone: Objektové cécko

Chce-li programator psat aplikace pro
iPhone nebo iPod, md na vybér dvé moz-
nosti: oficidlni od Applu, a neoficidlni. Pl-
vodné nebyl zadny SDK k dispozici a bylo
mozné vytvaret pouze widgety pro inter-
netovy prohliZec Safari. Jenze hackefi si do
zafizeni udélali cesticku a mohli vyvijet
vlastni aplikace. Na to Apple zareagoval
tim, Ze zdarma poskytl SDK, aby nedocha-
zelo k obchazeni bezpecnostnich opatreni
jeho produktt. Vydany SDK je ale pfistup-
ny jen pro Macy s architekturou x86. Pro-
gramdtori pracuji ve vyvojovém prostredi
oznacovaném Xcode. Jazyk vypada jako C,
je vSak objektové orientovany. Jako rozhra-
ni (API) je pouzito Cocoa touch.

Konkurencni reseni

Rivalové Applu, Palmu a Googlu zaspali
dobu a takovy komfort nenabizi. To by
se ale mélo brzy zménit.

WINDOWS MOBILE

Programovani bylo dosud velmi slozité
a zabyvali se jim jen nadSenci. Od verze
6.5 by vSak mélo byt mozné psat widge-
ty v HTML, CSS a JavaScriptech. Progra-
my se budou spoustét pomoci integro-
vaného Internet Exploreru.
http://msdn.microsoft.com

SYMBIAN 0S

Nokia s prichodem modelu N97 spousti
OviStore, cozZ je trzisté pro prodej
programu. Nokia bude vSechny aplikace
testovat na telefonech, se kterymi by
mél byt program kompatibilni. Vyrobce
softwaru bude muset s Nokii podepsat
smlouvu, takze nebudou zadné anonym-
ni programy.

http://store.ovi.com

J2ME

Java vlastné neni systém pro mobily.
Existuje pouze ,Java Micro Edition®,
ktera je optimalizovana pro mobilni
zarizeni. Programator tak napise univer-
zalni kad, ktery bézi na kazdé
platformé. Pro mobilni zafizeni je vsak
treba aplikace optimalizovat -
predevsim kvOli malému displeji

a nizsimu vykonu hardwaru.
http://interval.cz/programovani/j2me
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Vedle SDK pouzivaji vyvojari alterna-
tivni ndstroje, jako jsou napriklad volné
Sifitelné frameworky pro iPhone User In-
terface (iUI). Diky takovym frameworkim
je mozné psat aplikace, které vyuzivaji ke
spusténi internetovy prohlizec. Tim je za-
jiSténa nezavislost na Mac OS X.

Licenéni podminky Applu jsou velmi
omezujici, proto je za né spolecnost casto

kritizovdana. Programatofi maji naptiklad
zakdzdno psat programy, jejichZ procesy
by bézely na pozadi. A pokud programa-
tor chce, aby aplikace bézela i ve skutec-
nych zarizenich, a ne jen v jeho emuldto-
ru, musi ziskat digitdlni certifikat. Ten ale
neni zadarmo - vyrobce aplikace za néj
musi zaplatit. Cena zacind na Ccdstce
99 USD za rocni platnost. Poté mutze svij

program proddvat pomoci App Store, to
je ovsem pouze trzisté a jeho spravce (Ap-
ple) si bere c¢dst vydélku. U placenych
aplikaci je to 30 % z vydélku. Velmi obli-
bené je proto obchdzeni Applu. Na iPho-
nu staci provést tzv. jailbreak a je mozné
instalovat aplikace od vyrobcd, ktefi ne-
maji certifikdt. Hacknutim systému se
vSak zvySuje bezpecnostni riziko.

Eclipse: Jak se pisi aplikace pro Android

Android SDK je perfektni
hrackou pro programatory. Pro-
to jsou v on-line obchodé k dis-
pozici stovky roznych nastroju.
Na velmi jednoduchém prikladu
vam ukazeme, jak se aplikace
pise.

PRIPRAVA: INSTALACE SDK

Jesté nez se pustite do progra-
movani, je tfeba provést po-
tfebnou pripravu. Programova-
ni probiha v Jave, proto je tre-
ba, abyste méli na pocitaci na-
instalovany JDK6 (Java Deve-
lopment Kit). Ten si m0zZete
stahnout na http://java.sun.

com/javase/downloads/index.
jsp. Jakmile mate Javu nain-
stalovanou, muzete se pustit
do SDK Android. Ten se ovsem
nijak neinstaluje, staci jej roz-
pakovat z archivu. Nyni uz ma-
te v principu vse, co jako pro-
gramatori potrebujete, a mize-
te se pustit do psani kodu. To
by ovsem bylo velmi nepohodlI-
né. PIny komfort pri programo-
vani poskytne Eclipse. Nastroj
je velmi pfehledny a vstficny
k programatorovi: pomaha mu
hledat chyby, upozornuje na
problémy pfi kompilaci. Aby si
Eclipse rozumél s kédem pro

Android, musite do prostredi
pripojit plug-in od Googlu: ADT
(Android Development Tools).
Otevrete proto Eclipse a zvolte
»>Help | Software Updates«.
Zobrazi se nové okno, zde
zvolte »Aviable Software | Add
Site | Archive«. Pak zadejte
cestu https://dl-ssl.google.
com/android/eclipse a stahné-
te potrebny plug-in. Kliknutim
na »Install« jej do programu
nainstalujete.

TEST: VYTVORENI PROJEKTU
Pokud jste vSe provedli, mUzete
se pustit do vyvoje prvni apli-

kace. V Eclipse zvolte »File |
New | Other« a z nabizenych
moznosti vyberte »Android
Project«. Pokracujte kliknutim
na »Next«. Nyni je treba vypl-
nit vSechny nezbytné paramet-
ry projektu.

Po vytvoreni projektu si jiz
mUZete oteviit okno se zdrojo-
vym kddem a zacit psat algorit-
my. Pro toho, kdo zna Javu to
neni nic slozitého. Eclipse je vy-
borné prostredi, takze vam au-
tomaticky nabizi doplnéni klico-
vych slov a kontroluje syntaxi.
Vétsinu chyb se vam tak podafri
odladit jiz pri psani kodu.

Takto se programuji aplikace v Eclipse

Diky emulatoru je mozZné aplikaci rychle vyzkouset, abyste zkontrolovali, zda se chova spravné.

Kod je v aplikaci prehledné zobrazen.
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Vyvojové prostiedi Eclipse: Projekt se sklada z nékolika souboru. Ve je za-
stiténo nazvem »Moje prvni aplikace«. Samotny kod je psan v souboru
»Test.java«. 0dsud Android prejima pfikazy.

& Urowsang - Maoje prvna apbkace/gen, maje, apliliace /R java - Lelipse SR
Ble £ Bun Souce Movigate Search Project fefactor Window el

Emulator vypada jako skutecny telefon

s Androidem. Emulator je soucasti SDK.

Eclipse automaticky vytvofi obligatni texty.

Importovana funkce: Widget »Text View« Setfi

! @L.‘L 00— i o g — g
e Prpests. - 7B pacages 3
Ll Mo prve sokkace 28]
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= ancroadjar
4] sm—{ 2
T Test . ymvaf] - 5
import android. app ¥
import apdroid.os. CH
import android.vidgee.TextView:

publiv

-

programatorovi praci.

K dfive definované tfidé »Test« pfida Eclipse

vliass Test exiends Activity (|
Iwearcade

public woid onCrests Duhdle savedlnstanc
super.onreate (Javedinstances

Srate)

automaticky aktivitu Androidu.

Instance, ktera se odvolava na widget

Textview sobraz = new TaxtViswithis);

zobeac. secTexc (“Moje prw C
serContentVisy|zobraz) » -

1
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»TextView«: »Moje prvni...«, je soucasti
funkce »TextView«.



web0S: HTML kad

O SDK nového webOS od Palmu jesté neni
mnoho informaci znamo. Jisté ovSem je,
ze aplikace budou webové orientované:
zakladem bude HTML, CSS a JavaScript.
Pro psani aplikaci by tak mohl stacit kva-
litni HTML editor. Kdo bude chtit sviij pro-
gram poradné otestovat, neobejde se bez
specidlniho emuldtoru. Kdy bude pripra-

Samozrejmosti je zvyraznovani
syntaxe, takze se v kupé prikaz0
neztratite. Pokud navic udélate
chybu, Eclipse vam radek oznaci
a prida napovédu o tom, co je
Spatné.

Kdyz mate kod hotovy, mize-
te jej zacit zkouset. Zvolte »File |
Save« a poté zvolte »Run | Run
Configuration | Android Applica-
tion«. Zde vyberte nazev svého
projektu. Nakonec zvolte »Lunch
Action« a kliknéte na »Launch«.
Pomoci »Run« oteviete emulator
Androidu ve tvaru telefonu
a mUzete vyzkousSet svoji prvni
aplikaci.

Spustény E
nastroj: Napsa- :
na aplikace ob-
sahuje textové
pole.

Emulator:
Kliknutim na
aplikaci dojde
k jejimu spus-
téni.

ven kompletni SDK s ndzvem Mojo, to do-
sud neni zcela jasné. Na webové strance
http://developer.palm.com je zatim k dis-
pozici jen beta verze. Palm nabidne SDK
zdarma a bude se starat i o distribuci apli-
kaci. Funkéni programy budou podepsany
a distribuovany v obchodg, stejné jako
u Applu.

Vychozim bodem aplikace bude sou-
bor index.html, ve kterém budou tlacitka
a grafika podle parametri zadanych Pal-
mem. Diky ,Stylesheetim“ bude mozné
vzhled aplikace libovolné upravit. Na po-
zadi pobézi knihovna SQLite, ktera ma na
starosti JavaScript-API. S pfimym pristu-
pem do jadra systému se zatim nepocita.
Podle Palmu budou aplikace komuniko-
vat pomoci Mojo frameworku s User In-
terface (UI) System Managerem. Ten slou-
z1 jako rozhrani pro webOS sluzby, které
zajisti pristup k systémovym sluzbam, ja-
ko je sit nebo radi¢ zvuku.

Android: Java kod

Android je otevieny operacni systém, za
kterym stoji Google a dalSich 33 clent.
Hnaci silou aliance je samoziejmé Goo-
gle. Platforma je licencovdna jako
Apache-2.0, je tedy volné k dispozici pro
mobilni prenosna zarizeni. Android je
postaven na linuxovém jadre, na néj jsou
nabalené i dalsi moduly, jako je sprdva si-
té, zvuku, klavesnice nebo fotoaparat. Ja-
ko rozhrani mezi hardwarem a aplikace-
mi slouzi Dalvik Virtual Machine, ktery je
postaven na Javé (viz grafika dole).

Stavba androidi aplikace
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Ovéreno: Nokia pousti do svého obchodu OviSto-
re jen aplikace, které sama otestovala.

SDK obsahuje programovy framework,
knihovny a Android Runtime emuldtor,
ktery vypadd jako skutecny telefon. Sa-
motny koéd se pise a kompiluje v Javé. Kdo
mad s psanim Java aplikaci zkuSenosti, ten
se rychle zorientuje v psani aplikaci pro
Android. Jednoduchy priklad vidite v ra-
mecku vlevo.

Programovani je diky SDK mnohem
jednodussi, nez tomu byvalo v minulosti.
Radu funkci jiz maji programatori hoto-
vych, staci je tedy spravné poskladat. Vy-
hodou je, Ze zminéné platformy jsou
znacné rozsifené a kazdy si mulze najit
widget, ktery mu bude vyhovovat, pfipad-
né napsat vlastni, o ktery se podéli se
zbytkem komunity. @

AUTOR@CHIP.CZ

Zakladni struktura aplikace je vzdy stejna. Podle zaméreni nastroje
se vybiraji komponenty, které jsou treba.

Knihovny

Pripravené funkce, které
mizZe vyuZit kazda aplikace

Virtualni stroj

Centralnim prvkem je apli-
kacni framework. Progra-
my komunikuji s Andro-
idem pomoci virtualniho
stroje (Dalvik VM).

Aplikacni
framework

Urcuje koncepci a funkcionalitu

Android Runtime

Runtime se sklada z jadrovych
knihoven a Dalvik VM

Jadrové knihovny
Zakladni funkce v Javé

Dalvik VM je rozhrani k systému

Linuxové jadro Zikladni komponenty systému
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