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Vodni chlazeni PC

Ticha veda

Takeé jste zatouzili po vysokém vypocetnim vykonu bez neprijemného hukotu vétraku? Pak pomize jediné: kapali-
nové chlazeni! Ukazeme vam, jak Ize skamaradit elektroniku ,pécécka” s vodou. Text: Andy limberger, autor@chip.cz

oda nema v PC co pohledavat -

Vtak tento predsudek vyznava i lec-
ktery profesional. Pfitom automobil je
chlazen na stejném principu - a uz se
vam nékdy dostala voda do kabiny?
Vodni chlazeni v pocitaci pfinasi hned
nékolik vyhod: soucasti vyzarujici teplo,
jako CPU nebo graficka karta, zGstanou
o dobrych 10 °C chladnéjsi, coz prodlu-
Zuje jejich Zivotnost. Diky zredukovani
tepelnych SokU je také méné zatézovan
systém. Vodni chlazeni ma mensi naro-
ky na vykon vétrakd a mize se tak
zaslouzit o takfka nehluény pocitac.

Zabudovat do pocitace vodni chla-
zeni neni nijak obtizné. Nabizime vam
tedy podrobny navod ,krok za kro-
kem*; postup zde konkrétné demon-
strujeme na vestavbé vodni chladici
soupravy ,innovatek Set
PROFESSIONAL XXD (Universal)“
(dodava napfiklad www.tntrade.cz za
cca 10 000 K¢) do véze Silverstone
TJO6. Montaz jinych chlazeni by probi-
hala analogicky. m m m
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1 Priprava naradi

Uspéch celé akce zading u vhodnych nastrojii. Pfi mon-
tazi vodniho chlazeni vam brasnu s naradim mize
nahradit specialni vicelcelovy nastroj pro pocitacové
kutily. Nase volba padla na Victorinox Cyber Tool 34
(cca 1300 Kc). Obsahuje klesté, niizky, malé a stredni
kffizové Sroubovaky a takeé tzv. bity torx - pro nas bude
dulezity bit torx typu 8. Kromé toho byste méli mit k dis-
pozici jesté stranové klice 13 a 16, které pozdéji pouzi-
jete k dotaZeni hadicovych pfipojek

2 Priprava radiatoru

Nejprve se vénujeme radiatoru, odborné fe¢eno vymeé-
niku tepla. Ten se v chladicim okruhu stara o to, aby se
teplota vody ustalila na ptrihodné vysi, zpravidla kolem
40 °C. S tim mu pomaha jeden az dva dvanacticenti-
metrové vétraky (podle typu), jejichz ticha rotace vyfuku-
je teplo ven z Gtrob pocitace. Zacnete tim, Ze pridélate
vétraky k radiatoru. Pfi montazi vétraku dejte pozor, aby
Sipka na jeho ramu ukazovala smérem k radiatoru

a privodni kabely se sbihaly uprostred.
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VODNIi CHLAZENI PC

3 Montaz radiatoru na postranni sténu

Pokud se tak jesté nestalo, méate nyni dobrou prile-
Zitost zaSroubovat do radiatoru kolinkové hadicové
pripojky. Jejich previecné matice pro jistotu dotahné-
te Sestnactimilimetrovym stranovym klicem, ovsem
s citem a ne aZ na doraz. Nasleduje montaz radia-
toru do skiiné pocitace. Radiator jen s jednim vétra-
kem Ize Gasto umistit dole za ¢elni sténou namisto
stavajiciho pfivodu vzduchu. U mnohych skfini se
také nabizi prostor pro vétrak za procesorem.

Nas ,dualni radiator (se dvéma vétraky) vSak
vyZaduje mnohem vice mista, které najdete na
postranni sténé. Potfebné vyrezy a vyvrty by vSak
vlastnoruéné méli délat jen zkuseni remesinici,
vSichni ostatni by radéji méli séhnout po néjaké
obchodnikem vyrazené vé7zi, ktera se hodi k dané-
mu chlazeni. Anebo jesté Iépe: Innovatek dodava

4 Pripojeni napétoveho adaptéru

Bézny vétrak Ize napajet 12 volty, pfi nichZ dosa-
huje specifikovaného poctu otacek - ale také
tomu odpovidajici hluénosti. Pfi vodnim chlazeni
vSak velkou ¢ast tepla odvede vyménik, takze
nase vétrakové sprezeni by pfi 12 V bylo absolut-
né predimenzované. Aby vSechny komponenty

chladici systémy i s poCitacovou skfini jako sadu
- na prani dokonce pfedmontovanou. Pro nas
projekt jsme zvolili véz Silverstone TJO6 s predem
upravenou postranni sténou od Innovateku.
Obrazek[Al: sténu poloZte pred sebe na stul

s vyfezy pro vétraky blize k vam. Pak na vyrezy
umistéte radiator - vétraky pritom sméruji naho-
ru a kolinkové hadicové pripojky na tu stranu,
ktera bude pozdéji spojena s Celni st€nou. Nyni
celou sténu i s radiatorem obratte a jeho polohu
upravte tak, aby otvory ve sténé souhlasily se
zavity pro Srouby v radiatoru.

Obrazek[El: Pro lepsi vzhled (i ochranu) jesté
na vyfrezy prilozte Cerné mfizky vétraku

a celek seSroubujte pfiloZzenymi torx Srouby -
osm kusu celkem.

byly udrzovany ,v pohodé*, postaci ve vétsiné pri-
padll 5 az 7 V. A pocitac pak navic bude praktic-
ky nehlucny. Abyste toho dosahli, spojte napéto-
Vvé privody obou vétrakl a na tyto spoje nasadte
dodany napétovy adaptér, ktery bude pozdéji pfi-
pojen k sitovému zdroji.
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5 Montaz vodniho chladice na grafickdu

Nyni pfejdeme ke grafické karté, u vétSiny poci-
taCu hlavnimu zdroji hluku. Zde vodnimu chlaze-
ni prizpusobime nejnovéjsi ATl All-in-Wonder
X800XL pro PCI-Express; pro jiné karty by byl
postup velmi podobny.

NeZ se date do Sroubovani, vénujte pozornost
jesté dvéma vystraham. Za prvé: Upravou grafic-
ké karty zanika jeji zaruka, proto si vSechny
funkce grafické karty vyzkousejte pokud mozno
predem. A za druhé: Lidé se, napfiklad pfi chuzi
po koberci, Casto nabiji statickou elektfinou
a pfi dotyku s kovovym predmétem se vybiji (kdo
by neznal ,ranu“ od kliky dvefi ap.). Pokud se
vSak vybijete do grafické karty, pfi trose smuly
se s ni muzete rozloucit. Ponévadz jen malokte-
ry prileZitostny kutil disponuje antistatickou
rohoZi, pfi praci grafickou kartu polozte provizor-
né na antistaticky obal a opakované se uzem-
nujte dotykem na Gstfedni topeni.

Obrazek[l: U nami zvolené karty fady X800
od ATI je tfeba povolit celkem Sest Sroubu

a osvobodit ji tak od plvodce ramusu. Dva
mensi Sroubky v pruzném peru reguluji pfitlak
chladiciho bloku na graficky procesor, ¢tyfi
okolni Srouby nesou vahu chladice. | kdyz
vSechny Srouby z grafické karty vyjmete, nebu-
de se chladici téleso vzhledem k pfilnuti na
teplovodné pasté chtit od procesoru odloudit.
Uvolnite je mirnou silou malymi pohyby proti
sméru hodinovych rucicek.
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kartu

Obrazek [Bl: A7 stary chladi¢ odejmete, uvidite, Ze na
grafickém procesoru i na pamétovych Cipech zlistaly
nehezké zbytky plvodni teplovodné pasty. Odstrani-
te je suchou kuchynskou ,,houbovou utérkou* (napr.
Bounty, Zewa). Pokud by stara pasta neocekavané
vzdorovala, miZete si vypomoci trochou odlakovace
na nehty. Teplovodna pasta bude pochopitelné
nutna i mezi vodnim chladi¢em a ochlazovanym
Gipem - musi vSak byt Cerstva. P¥i jejim nanaseni
plati, Ze méné je vice! Nepatrna kapicka tenoucce
rozetfena na kazdé soucastce piné dostacuje. Teplo-
vodna pasta je totiz mocny vodic tepla a méa za kol
jen vyrovnavat mikroskopicky jemné nerovnosti na
povrchu materiald - vzduch vede teplo mnohem
hlre. Tip: K roztirani teplovodné pasty se jako minis-
pachtle vyborné hodi vyfazené navstivenky.

Obrazek [€l: Po rozetfeni pasty polozte na stdl
novy chladi¢ s nasroubovanymi hadicovymi pfi-
pojkami ukazujicimi smérem nahoru a grafickou
kartu k nému prilozte tak, aby jeji otvory souhla-
sily se zavitovymi dérami chladice. Pruzné pero
nyni pfenecha své misto umélohmotné Ctvercové
destic¢ce. Pro ochranu okolnich kontakt( nalepte
mezi kartu a tuto desticku polStarek z pénové
hmoty, a to pfimo na zadni stranu 3D procesoru.
Mimochodem, novy chladici element vystaci se
tfemi vnéjSimi nosnymi Srouby. Utahnéte je jako
prvni, a to podobné jako pfi vyméné pneumatik
stfidavé - stejné pak postupujte u Sroubld umé-
lohmotné desticky.
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6 Montaz vodniho chladice na procesor

Nejvice tepla produkuje procesor. Tomu také
odpovida hluk, ktery jeho vétrak ve snaze uchra-
nit jej pred prehfatim vyluzuje. Vyména chladice
s ventilatorem za vodni je jednoducha. Nejprve
z CPU opatrné odeberte plvodni chladi¢. Mozna
pritom budete muset prekonat jeho pfilnuti

k procesoru na teplovodné pasté - Cinte tak ota-
¢ivymi pohyby doleva a doprava, jinak vam

s chladi¢em také vyskoCi procesor z patice.

Ponévadz je pumpa pro chladici okruh stejné
dllezita jako srdce pro krevni obéh, vyzvedne-
me ji zde na piedestal - a to doslova. Do hlini-
kové podstavy proto zasroubujte étyfi gumové
podpéry - gumové proto, aby se provozni vibra-
ce Cerpadla nepfenasely na skfin pocitace. Na
tyto podpéry pak nasadte Cerpadlo a upevnéte
ho k nim ¢tyfmi maticemi s podlozkami; matice
s citem dotahnéte malymi klestémi. Nyni uz je

Potom Cip zbavte zbytkl staré teplovodné pasty.
Nyni odSroubujte originalni ramecek u patice od
zakladni desky a misto ného namontujte pro vas
typ procesoru vhodny ramecek ze soupravy vod-
niho chladice. Pfed usazenim chladiciho télesa
zlehounka potfete CPU teplovodnou pastou. Na
zavér uz jen zaklapnéte upevinovaci trminek do
obou zapadek v ramecku patice, pak prestavte
aretacni packu - a mate hotovo.

na Gase vybavit ¢erpadlo hadicovou pfipojkou,
stejné jako vyrovnavaci nadrzku. VSechna Srou-
beni pro jistotu s citem dotahnéte stranovym
kligem 13. Cerpadlovou soustavu dokompletuj-
te nasazenim vyrovnavaci nadrzky na valcové
hrdlo ¢erpadla. Ve skfini pocitace se ¢erpadlo-
va jednotka upeviuje pfilozenym pasem podél-
né za Celni sténu s vyrovnavaci nadrzkou smé-
fujici ven (viz téz obr. 11).
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1 8 Montaz hadicek

Mame-li vSechny komponenty uvnitf skfing,
muzZeme je propojit hadickami. V&Z na stul
postavte tak, abyste pred sebou méli jeji odkry-
ty bok a vyjmuté postranni sténa s radiatorem
leZela pred ni. Chladici okruh vede od vyrovna-
vaci nadrzky ke grafické karté, odtud k CPU,
dale do radiatoru a z néj zpét do Cerpadla. Pfi
montazi si odmérte potifebné délky jednotlivych

VODNIi CHLAZENI PC

Usekl hadiCky a kolmo je odfiznéte. U hadico-
vych pfipojek nejprve odsroubujte previe¢nou
matici a navléknéte ji na pfislusny konec hadic-
ky. Pak hadi¢ku nasadte aZ na doraz na pfipoj-
ku a zajistéte ji prevle¢nou matici, kterou s
citem dotahnete Sestnactimilimetrovym klicem.
Po montazi vSech hadicek by vase dilo mélo
vypadat podobné jako na obrazku 11.

9 Priprava cerpadla pro vodni napln

Nyni zapojte elektrické pfivody ¢erpadla do volné-
ho konektoru sitového zdroje pro napajeni mecha-
nik. Pro tuto chvili nesmi byt ke zdroji pfipojeno nic
jiného - ¢erpadlo ted’ uvadite do provozu pouze
kvdli napIinéni soustavy vodou. Ostatni komponen-
ty systému nesméji byt bez vody v chladici sousta-
vé aktivovany, jinak jim hrozi béhem nékolika
sekund ,tepelna smrt“. Ponévadz vSak sitovy zdroj

bez pripojeni k zakladni desce nenaskoci, musite
jej prelstit priloZzenym premostovacim konektorem.
Cerny drat sitovému zdroji predstira, Ze je zakladni
deska pripojena, takzZe cerpadlo po zapnuti koléb-
kovym vypinaéem zacne pracovat. Pokud pfemos-
tovaci konektor nemate k dispozici, v konektoru
sitového zdroje zkratujte zeleny vodi¢ se soused-
nim ¢ernym (piny 17 a 18).

10 Naplnéni vody do vyrovnavaci nadrzky

Jakmile ¢erpadlo béZi, je tfeba naplnit sousta-
vu vodou. Pouzijte k tomu nejlépe kapalinu
dodanou jako soucast soupravy. U Innovateku
je to destilovana voda s chemickou pfisadou,
ktera vodu udrzi dlouhodobé Cerstvou. Nouzo-
V€ lze chlazeni naplnit i samotnou destilova-
nou vodou, pak je ale nutné napli minimalné
kazdé dva roky ménit. Pozor! Nikdy nepouzivej-

11 Zkouska a zavérecny finis

Jakmile voda cirkuluje, osahejte vSechny hadicové
spoje, zda nejsou vihkeé. Jestlize se na nékterém
objevi kapka, jde vétSinou o prilis jemné dotazeni
prevlecné matice. Pokud to v soustavé bubla, acko-
liv je vodou zdanlivé napinéna, pomuze maly trik —
uchopte postranni sténu s radiatorem do obou
rukou a pohybuijte ji podobné, jako kdyz v kuchyni
chcete po panvi rozprostfit rozpusténé maslo.
Pokud je po patnacti minutach vSechno suché, uza-

te vodu z vodovodu! Ta je pIna bakterii, které
by ve vasem chladicim systému brzy zalozily
Lvlastni republiku“ a vSemozné potlacovaly
chladici efekt.

Cerstvou naplfi nalijte do vyrovnavaci nadrzky
az po spodni okraj zavitu a pockejte, az Cerpadlo
vodu odtransportuje. S pInénim pokracujte tak
dlouho, dokud se neprestanou tvofit bubliny.

viete vyrovnavaci nadrzku. Nyni miZete odpojit pre-
mosténi konektoru sitového zdroje a pustit se do
propojovani napajecich kabell v poéitaci.

Trochu citu vyZaduje zavérecné zaloZeni postran-
ni stény s radiatorem. Ponévadz rozestupy soucasti
jsou odmeéreny dosti tésné, mlze napfiklad nevhod-
né natocena pripojka pokus o zaloZeni stény zmaiit.
Stejnou pozornost pii uzavirani skfiné vénuijte hadic-
kém, aby se Zadna nelamala nebo nemackala.

12 Vodni chlazeni pro pokrocilé

Kromé procesoru a grafickych karet jsou vhodnymi
kandidaty ,zavlaZovani“ také vétracky Cipovych sad
nebo vysokootackové pevné disky. Naproti tomu
durazné varujeme pred vodnim chlazenim sitovych
zdroju, nebot Zadné z nich nelze oznacit za bezpec-
né - anebo jinak feceno: k sitovému zdroji voda
prosté nepatfi. Pravé tak je tfeba se vystiihat riz-
nych fluoreskujicich pfisad do vody.

Komu nevyhovuiji ani tiSe se otacejici vétraky, mize
zkusit Stésti s pasivnim radiatorem (viz obrazek,
fada Konvekt O-Matic, od cca 3000 K¢, www.tntra-
de.cz), ktery odvod tepla zajistuje diky velkym roz-
mérdm. ,Topné téleso” se da umistit na zvlastni sto-
jan vedle PC nebo pri troSe femesIné zruénosti
priSroubovat zvenci na postranni sténu skiiné poci-
tace - potfebné otvory vSak musite vyvrtat sami.






