SIAEIRAANE S NAPAJENT NOTEBOOKU

Miniaturni sitove

oje

Odhozena zatez

Nova generace sitovych zdroj pro notebooky, mobily atd. vyrazné ubrala na vaze a je
stihlejsi nez kdykoliv dfive. Vdééi za to dobrému napadu: namisto civek s médénymi draty
ted' proud protéka plochymi vodivymi drahami tisténych spoju.

vence sitového napéti 50 Hz jesté pred
transformaci prostfednictvim spinaciho
tranzistoru prevadi na vysokofrekvenéni
obdélnikové napéti (nékolik set kHz, bod

Text: Nicole Ottova, autor@chip.cz 3). V tradi¢nich napajecich notebook(l se

do Casto cestuje s pocitacem, pocho-
Kpitelné s sebou nechce vlacet velkou
vahu. A je docela k vzteku, Ze ke kilovému
subnotebooku je nutno pribalit jesté trice-
tidekagramovy sitovy zdroj - to je vlastné
30 % hmotnosti navic. Nemluvé o objemu
a neohrabaném tvaru souéasnych note-
bookovych napéajecl, které k idealu ,thin
& light“, proklamovanému vyrobci laptopd,
maji hodné daleko. K levnéjSim note-
bookdm jsou pak dodavany i zdroje, které
maji tfreba 800 gram{...

Severoamericka firma Kensington, v PC
branZi dosud znama spiSe zabezpecenim
notebookU proti kradezi, to chce nyni zmé-
nit. Jako prvni pfinasi na trh pocitacové
sitové zdroje, v nichZ pracuji ,planarni“
(ploché) transformatory. Tyto soucastky se
uZ od Sedesatych let pouzivaji v fadé
obord, zpocatku hlavné v letectvi. Velky
smysl vSak maji zejména pro sitové zdroje
- umoznuji je konstruovat nejen témeér

o polovinu leh¢i nez bézné modely, ale
také o vice nez 30 % mensi.

Pro maly zdroj malé trafo
Abychom pochopili, co takovou miniaturi-
zaci umoznilo, vydejme se nejprve na
malou exkurzi do teorie. Moderni pocitaco-
vy sitovy zdroj musi proud dodany ze sité
(230 V) nejprve usmérnit (viz bod 1 ve
schématu na str. 63) a potom jeho napéti
snizit pro potfebu napajeného pristroje.

Hlavni roli pfitom hraje transformator
(bod 4). Obdélnikové napéti pfilozené na
prvni civku z médéného dratu (tzv. ,pri-
marni vinuti“) vytvori ve feritovém jadru
magnetické pole. To prochazi druhou civ-
kou (,sekundarni vinuti“ s méné zavity)
a indukuje v ni Zadané vystupni napéti
(,sekundarni napéti“).

Cim vyssi je pritom frekvence na primar-
ni strané transformatoru, tim mensi maze
byt cely transformator. Pravé proto se frek-

Mensi, lehéi, silnéjsi:

nez polovinu jeho hmotnosti.

Plochy napaje¢ firmy Kensington (70 W) dodava vzdor polovié¢ni vysce vyssi
vykon nez bézny sitovy zdroj pro notebooky (65 W, udavany) - a vazi méné

diky tomu podafilo zredukovat stavebni
vysku transformator( pfiblizné az na dva
centimetry.

Aby Kensington vysku sitového zdroje
jesté vice snizil, pouziva nyni HF transfor-
matory ,zplo§téné“ planarni technikou.
Trik spoCiva v tom, Ze na rozdil od béznych
transformator( se zde nepouzivaji objem-
né civky s médénymi draty. Vinuti jsou zde
kompletné integrovana ve vicevrstvych
destickach s tisténymi spoji (podobné jako
u zakladnich desek - ,Printed Circuit
Board“, PCB), presnéji feceno jsou spiralo-
vité vyleptana v nékolika médénych vrst-
vach. Ponévadz uzZ tedy nejsou zapotiebi
draty, k vedeni magnetického toku zde
postaci dvé plocha, 8 mm vysoka feritova
jadra, ktera desticku obepinaji.

Vysoka ucinnost a nizké zahfivani
Pro nasazeni planarnich transformatort
vSak vedle jejich malé stavebni vySky
hovofi jeSté dalsi pfednost: vyznacuji se

>




> mimoradné vysokou Ucinnosti - pres
95 %; bézné vinuté transformatory v tradic-
nich napajecich dosahuji jen 60 az 75 %.
Mensi ztratovy vykon méa samoziejmé za
nasledek nizsi produkci tepla, potazmo
tedy také méné narocné chlazeni. Dopln-

TECHNICKE ZAKLADY

kovym miniaturizaénim opatfenim je
pozménéna montaz filtrovacich kondenza-
tor(l (na obrazku modre), které uz nejsou
orientovany vertikalné, nybrz horizontalné.
Jako dalSi krok k miniaturizaci se také
nabizi zmenseni filtrovacich kondenzatoru,

»JAK FUNGUJE BEZNY SPINANY SiTOVY ZDROJ

EAPFC tlumivka:
Tlumivka pro

EAusmériovaé:
Stridavé napéti
ze zasuvky pieva- »Power Factor
Correction“

zabranuje vniknu-

di usmérnovaé na
stejnosmérné.
ti rusivych vys-

Ridici/sledovaci
logika: Kontroluje
vystupni napéti

a podle néj ridi
vykonovy tranzis-
tor.

El vykonovy
tranzistor:

Zde je stejno-
smérné napéti
,rozsekano“ na
vysokofrekvenéni

hdalnil

Sich har
kych kmita zpét
do siteé.

A HF transformator:
Nejvétsi montazni prvek
napajece transformuje

sekundarni civka

vstupni napéti na nizsi
vystupni hodnotu.

[AFiltrovaci kon-
napéti. denzatory stabili-
zuji vystupni
napéti a vyrovna-
vaji napétové
vypadky.

A usmériiovaé:
primarni civka Zde se nizké

sekundarni napéti
HF transformatoru

znovu usmérnuje.

» EXTRA PLOCHY HF TRANSFORMATOR

PRO PLANARNI SiTOVE ZDROJE

Médéna vinuti jsou v nékolika vrstvach uspofadana uvnitf vicevrstvé desticky - pak staéi
ploché (,,planarni“) feritové jadro, aby pretransformovalo pravé tolik energie jako podstatné
objemnéjsi HF transformator v béZném provedeni.

druhy trans- horizontalné uspoia-

formator dané filtrovaci kon-
pro dvanac- denzatory
tivoltovy

provoz

| feritové jadro

> Primarni a sekun-
darni civku
nahrazuji médéna
vinuti uvnitf vice-
vrstvé desticky.

— feritové jadro

MINIATURNI SiTOVE ZDROJE

které jsou dosud vyrabény béznou techni-
kou. Jejich stavebni vySka by se totiz dala
pouzitim techniky SMD snizit az 0 60 %

- ovSem za cenu vyssich vyrobnich nakladu.
Vedlejsi efekt: Jeden zdroj pro
v§echna mobilni zaFizeni
Kensington dnes predpoklada nasazeni
svych planarnich sitovych zdroju u mobil-
nich zafizeni - a jde pfitom jesté o krok
dale: rlzné adaptéry umozni nejen napaje-
ni notebooku, ale také mobilnich telefon,
PDA a MP3 prehravacu. Diky tomu budou
cestovatelé potfebovat pro vSechny mobil-
ni pristroje uz jenom jediny napajec.

Z toho ddvodu je fidici a kontrolni logika
umisténa nikoli ve vlastnim sitovém zdroji,
nybrz v zastréce adaptéru. Odtud podle
vystupniho napéti potfebného pro koncové
zarfizeni ovlada vykonovy tranzistor, takze
napajec vzdy samocinné poskytuje sprav-
né napéti.

V soucasné dobé jsou univerzalni zdroje
pro napéjeni ze sitové zasuvky dodavany
o vykonu 70 W (,,Notebook 70 W AC Power
Adapter, cca 100 USD u us.kensington.com).
V nabidce jsou také DC modely pro pfipojeni
ke stejnosmérnym dvanactivoltovym zdrojim
(napriklad k automobilovému zapalovaci ciga-
ret) az do 120 W; kromé toho jsou k dostani
i kombinované modely pro oba zdroje proudu.
Pro pristi rok planuje Kensington zavedeni pla-
narnich sitovych zdrojl o vykonu az 150 W.

Zaver a vyhled:
Padélani doporuc¢eno
Vyvoj jde nepochybné spravnym smérem.
Kdo Casto cestuje s notebookem, mobilem,
PDA a tieba i s ,digitakem*, urCité univer-
zalni sitovy zdroj v planarnim provedeni brzy
oceni. Je lehky, vejde se do kazdé kapsy
u kalhot ¢i brasny na notebook - a mlze
napajet vSechny mobilni pristroje.
Vyhledové by se planarni mininapéajece
mohly uplatnit i u stolnich PC - pak by
jejich bezhlu€ny provoz jisté uvitali napfi-
klad majitelé ,pokojovych“ pocitacu.
Pokud jde o tyto vyhledy, je Kensington na
konkrétni vyjadfeni skoupy a ani na kon-
krétni dotaz Chipu nechtél momentaini
stav patentového fizeni komentovat. Doz-
védéli jsme se jen tolik, Ze uz v roce 2006
by firma chtéla nabizet napéajece ,pro
vSechny oblasti“. Pro majitele PC by kazdo-
padné bylo velkou vyhrou, kdyby se planar-
ni sitové zdroje co nejdfive objevily na
vyrobnich pasech asijskych vyrobc...
nEE






