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Papirove dokumenty
Vv pocitaci

V ekonomice nebo administrativé stale ,,0biha“ OBROVSKE MNOZSTVi PAPIROVYCH DOKUMENTO.
| proto je pievod do digitalni formy nesmirné dulezity. Chip vam ukaze, jak cely proces funguje...

PETR KRATOCHVIL, JORG GEIGER

odzim 1989, Berlin. V centrale vy-

chodonémecké tajné sluzby pro-

puka chaos. Jeji zaméstnanci maji

plné ruce prdce pfi tzv. ,systema-

tickém niceni“ choulostivych in-
formaci. Vysledek: 16 000 pytli plnych
utrzkd informaci o ,neoficidlnich zameést-
nancich” Stasi, obétech a tajnych opera-
cich. Podle odbornik{ by na rucni sestave-
ni téchto ,puzzIli” lidé potfebovali nékolik
stovek let. Fraunhofer(v institut pro vy-
robni systémy a navrhy technologii (IPK)
chce s vyuzitim nejmodernéjsich techno-
logii dosahnout stejného cile do péti let.
Budou pouzity diagnostické funkce, které
se rovnheéz pouzivaji v softwaru pro rozpo-
znavani textu.

Vyzva pro Google

Naucit pocitace rozpozndvat znaky se ex-
let. I diky tomu je nyni rozpozndvdni tex-
tu na velmi vysoké drovni. Asi nejlepsi
ukazkou stavu této oblasti je Google.
V soucasnosti se tento vyhleddvaci gigant
,probira regaly knihoven“ a prevadi je do
elektronické podoby. Jeho cilem je umoz-
nit i vyhleddvani v knihdch, stejné jako se
v soucasnosti hleda na webu. Dalsi po-
hled na soucasny stav vyvoje rozpoznava-
ni textu nabizi firma Linguatec, plisobici
v oblasti mobilnich technologii. Jeji soft-
ware ,Shoot & Translate” nabizi na prvni
pohled neuvéritelnou véc — pomoci foto-
apardtu v mobilnim telefonu vyfotite li-
bovolny cizojazycny text (naptiklad jidel-
ni listek) a program vam béhem nékolika
sekund nabidne jeho preklad. Jak to fun-
guje? Software analyzuje snimek, rozpo-
znd v ném text a ten poté prelozi. Techno-
logie rozpoznani textu pomoci optického
,skenu“ se oznacuje jako OCR (Optical
Character Recognition).
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OCR $etfi cas a umoznuje rychlé zada-
ni textu, ktery byl vytistén. Byl to prave
Lawrence Roberts, ktery na Massachu-
setts Institute of Technology (MIT) v Bos-
tonu na pocdtku Sedesatych let vyvinul
prvni procedury pro automatické rozpo-
zndni textu. Zaklady jeho ,technologie”
se vyuzivaji dodnes.

Na prvni pohled to funguje jednoduse.
Program porovna nacteny znak se vSemi
ulozenymi znaky a hleda shodu. V praxi je
to ale komplikovanéjsi. Aby byl znak presné
identifikovan, musi byt shoda jednoznac-
nd. Pak ale staci, aby byl text kurzivou,
a software ma problémy. Proto byly vyvinu-
tyspecialnifonty (napfiklad OCR-Aa OCR-B),
jejichZ jednotlivé znaky abecedy jsou na-

Rychlik: Scanner knih APT BookScan
2400RA od firmy Kirtas zvladne na-
skenovat az 1 000 stranek za hodinu.

vzdjem velmi odlisné. Pri jejich pouziti pak
dochdzi k vyborné urovni rozpoznani.
V praxi se ale pracuje s normdalnimi pismy.
Teprve v roce 1976 vyvinul Ray Kurzweil
prvni omnifont — tj. OCR systém nezavisly
na pouzitém fontu.

I pres velky pokrok v oblasti OCR nemo-
hou ani dnes skenery ,cist” — bez dodatec-
ného softwaru dokdazi pristroje ziskat pouze
,bitmapy“ Do elektronické podoby tak do-
kdzi prevést pouze obrdzky. Pochopitelné
ze lze ,digitalizovat” i text, nicméné bez
moznosti jeho dalstho pouziti (naptiklad
vyhledavani v ném nebo jeho dalsi upravy).
Pro tento ucel musi byt pouZzity OCR pro-
gramy, které umi text ,Cist“ a kontrolovat
jeho hodnovérnost. OCR programu existuje
opravdu nepfeberné mnozstvi — od univer-
zdlnich nastroji pro domaci ¢i kancelarské
pouziti az po profesiondlni pomocniky ne-
bo specializované utility pro ¢teni dopist
(ABBYY FineReader OCR XIX) nebo pro roz-
pozndvani tvard (napiiklad FormPro od
OCR Systems).

Jak se rozpoznava text

Automatické rozpozndavdni textli pracuje
v nékolika krocich.

KROK 1: URCENI ORIENTACE

Staré rceni rik3d, Ze s rostouci kvalitou pod-
kladd roste i kvalita skenovdni. Aktualni
testy ukazuji, Ze znecisténé nebo poskoze-
né podklady mohou velmi znepfijemnit je-
jich digitalni zpracovani. Na druhé strané,
pokud je kvalita podkladd dobrd, mohou
moderni OCR programy zarucit témer
100% uspésnost pri rozpozndvani textu.
Mezi prvni kroky pfi zpracovani material
patfi zarovndani stranky — dobré vysledky
lze zarucit jen tehdy, pokud je stranka
spravneé vlozena do skeneru. Od tohoto bo-
du se odviji dalsi krok OCR programu, ktery




TFi varianty rozpoznavani textu

Existuji tfi rozné techniky rozpoznavani textu. Moderni ,Optical Character Recognition“ (OCR) software
obvykle pro zvyseni presnosti kombinuje vSechny...

SEGMENTACE:

Pri tomto procesu zjistuje algoritmus, jak jsou
usporadany oblasti s mnozstvim barvy a jak
oblasti bilé, a tato ,zjisténi“ jsou statisticky

najdete uprostred pismene ,A“ a také na jeho
vrcholu. Na druhé strané - u pismene ,B“ je
barva rozdélena predevsim na pravou a levou
stranu.

ROZPOZNANI VZORU:

Pri této metodé jsou znaky porovnavany

s ulozenou sadou moznych styl0. Na prikladu
vpravo muUzete vidét porovnavani naskenova-
ného pismene s rGznymi styly pismene ,A".

Reader ma ve své databazi pro pismeno ,A*
48 odlisSnych ,Sablon®.

ROZPOZNANI TVARU:

Zatimco u metody ,rozpoznani vzoru“ je dile-
Zita shoda s kompletnim vzorem, pri této me-
todé se porovnava struktura vzoru, ktery je
rozdélen na jednotliveé ¢asti. Napriklad pisme-
no ,A“ tvori dvé ¢ary Sikmo nahoru a horizon-
talni ¢ara uprostred. Pokud horizontalni ¢ara
chybi, pravdépodobné o pismeno , A“ nejde...

kontroluje, zda je stranka vloZena spravné
nebo otocena. Program skace na riznd mis-
ta v dokumentu a pokousi se rozpoznat
casti textu. Pokud neni uspésny, otoci text
0 90 stupnt a opakuje predchozi krok. Zde
mohou pusobit problémy dokumenty ob-
sahujici zaroven text s horizontdlni a verti-
kdlni orientaci. Nakonec software opét pro-
zkoumad nékolik ndhodnych vzorkd a ovéri
spravnou orientaci textu.

KROK 2: NASTAVENi A ZAROVNANI

Klasické OCR programy vzdy pracuji s jed-
nou strankou za druhou. Pokud je zpraco-
vana dvojstrana, OCR program rozdeéli zdroj
na dvé individudlni stranky. Problémy se
také objevuji v pripadé Spatné ,prenese-
nych” faxovych dokumenti — poté musi
zapracovat korekcni algoritmus. Zde je ale
nutnd mimofrddna opatrnost — pfi neopatr-
ném ,Cisticim“ a opravném procesu by se
,§“mohlo zménit na ,s“a podobné. DalSim
problémem jsou §patné pracujici (obvykle
ty levné) skenery, které nepracuji dostatec-

hodnocena. Urcité si rychle vSimnete, ze barvu

Napriklad oblibeny OCR software ABBYY Fine-
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né presné a radky textu jsou vodorovné jen
vyjimecné. OCR programy si tedy musi po-
zici znakd upravovat automaticky.

KROK 3: ANALYZA USPORADANI

Oba predchozi kroky byly jen pripravné,
s analyzou uspordddni textu zacneme az
nyni. Nejprve program provede tzv. seg-
mentaci. To znamena, Ze urci oblasti stran-
ky, které obsahuji text, kde je grafika ¢i ta-
bulky nebo zda se v dokumentu nachdzeji
specialni prvky, jako carové kody ci bilé ob-
lasti. Program zkoumad dokument stranku
po strance a u kazdé z nich rozdéluje jeji
strukturu na mensi a mensi ¢asti: od stran-
ky k bloku textu, poté k odstavci, radku
a slovu, nakonec k jednotlivym znakim
(viz ramecek nahore).

Experti nazyvaji tento proces jako ,vice-
urovnovou analyzu textu” Jak ale program
rozpozna rozdil mezi obrazkem a textem?
Ajak rozpozna odstavce a fadky?

V oblasti rozpoznavani textu doslo v po-
sledni dobé k celé fadé zlepSeni — vysled-
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kem je skutecnost, Ze programy pracuji sta-
le rychleji. V prvnim kroku jsou barevné
dokumenty prevedeny na ,Cernobilé” (tzv.
binarizace). Poté ndsleduje analyza makro-
struktury dokumentu.

Tu si lze predstavit tak, Ze se na doku-
ment podivdte z vétsi vzddlenosti prfi-

mhoufenyma oc¢ima — nemuzZete precist
jednotlivé znaky, ale rozpozndte strukturu
stranky: bloky textu, bilé oblasti a shluky
barevnych pfechod® u obrazkd. Ano, prave
barevné prechody identifikuji obrazky, za-
timco prouzky symbold identifikuji od-
stavce textu — timto zplisobem OCR pro-
gram zjistuje strukturu stranky. Tento po-
stup pochopitelné muize vést i k chybam,
predevs$im u ,lahtdek” typu ,obrdzek na
pozadi® ale s tim se programy vyporddaji
pomoci tzv. vicestupnového pristupu.
Hlavni ale je, Ze se software ze svych chyb
uci. Napriklad pokud rozpozndni textu ne-
funguje korektné a zdroj ma i znaky obraz-
ku, software si uvédomi, ze s velkou prav-
dépodobnostinejde o text. Prvnim krokem

WWW.CHIP.CZ 09/2009 [FEF 57



[ TESTY A TECHNIKA OCR TECHNOLOGIE

k ispéSnému rozpoznani je tedy identifi-
kace blokl textu. Teprve poté mohou byt
pomoci mezer oddélena jednotliva slova
a ta rozlozena na znaky a body.

KROK 4: ROZPOZNANI TEXTU

Teprve nyni se dostavame k jadru veéci.
V tomto kroku ukaze OCR software své sku-
tecné schopnosti. Pro rozpoznavani znakt
existuji dveé zdkladni metody: ,Pattern
matching” (rozpoznani vzoru) a ,Feature
matching” (rozpoznani tvaruy).

Pri pouziti metody ,Pattern matching”
je znak porovnan se sadou jiz znamych zna-
ka. Pokud znak odpovida urcitému vzoru,
je povazovan za rozpoznany. Ackoliv prin-

cip této metody zni rozumneé, v praxi by
samostatné byt pouzita neméla. Diivod: Pfi
aplikaci této metody musi znak odpovidat
na 100 procent. Aby tedy bylo rozpoznani
,2uznano‘, musi byt k dispozici vzory v pii-
slusnych znakovych sadach. Ani to vSak pro
Uspésné rozpozndni nestaci — zdroj muze
byt rozmazdn, mlze byt napsan kurzivou
nebo obsahovat rizné velikosti pisma. Tyto
drobnosti zplsobuji metodé ,Pattern
matching” problémy...

Z toho duvodu se v soucasnosti pouzi-
va spiSe metoda ,Feature matching” V ni
jsou znaky rozdéleny na malé prvky: na-
priklad malé ,b“ je rozdeéleno na svislou
¢aru a maly pulkruh - to jsou charakteris-
tické vlastnosti tohoto znaku. OCR pro-
gram tedy zdd vSechny ,vlastnosti“ vSech
znakt v abecedé.

Nevyhoda: Pfi pouziti metody ,Feature
matching” miize byt znak rozpoznan pou-

Objednavka:
Cislo zbozi: 3278
Objednany pocet: 3 kusy

Adresa: Novikova 123
11100 Praha

Nejprve se DMS pokusi nacist do-
stupna metadata - napfiklad infor-
mace o autorovi z dokumentu v pro-
gramu Word. Pokud nejsou zadna
metadata k dispozici, jde o prozatim
nestrukturovany dokument.
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Systém spravy dokument0 prohle-
dava text a hodnoti ho pomoci kli-
covych slov. To znamena, Ze slova
ve faxu oznaci jako zpravu.

ze s jistou pravdépodobnosti. To ale neni az
takovy problém, protoze OCR software
zkou$i rlizné ,tvary” a ty se poté snazi
zkombinovat s okolim".

Zadny definitivni algoritmus pro roz-
poznavani tedy neexistuje, proto OCR pro-
gramy kombinuji vice metod (viz ramecek
na strané 57). Nékteré programy jdou do-
konce tak daleko, Ze pouzivaji rozdilné
rozpoznavaci metody a nechaji je pracovat
,paralelné” Nakonec program porovna
jednotlivé vysledky a rozhodne na zakladé
LVeétsiny

KROK 5: ZPATKY KE ZNAKUOM

Rozpozndni textu je provedeno na urovni
znak( a neméné dtlezita je i cesta ,zpét”
ke sloviim. Jako vysledek kroku 4 OCR
program ,vytvoii“ mnoho riznych znakt

s raznou urovni pravdépodobnosti roz-
poznani. Spojime-li tyto znaky do slov,
kazdé ze slov opét muze mit urcitou prav-
dépodobnost. Slova jsou také porovnava-
na s polozkami ve slovniku. V celé radé
program lze nastavit prislusny jazyk jes-
té pred zacatkem skenu, coz podstatné
zrychluje tento krok. VétSina vyrobcl
OCR softwaru nabizi podporu velkého
mnozstvi jazykll — napfiklad u softwaru
ABBYY je to témér 200 jazykd. Nicméné
ve ,slovnicich” se nehleda pouze konkrét-
ni vyraz. Hojné se také vyuziva tzv. mor-
fologickych slovnikli, které obsahuji
vSechny tvary slov v daném jazyce, a ne-
1ze zapomenout ani na porovnani se slov-
niky ,uzivatelskymi“ Posledné jmenova-
né slovniky se vyuzivaji napfiklad u tech-

Jak funguje systém spravy dokumenti (DMS)

Jedna véc je precteni dokumentu, porozuméni mu je véc druha: toto schéma vam vysvétli, jak funguje
softwaroveé rozpoznavani dokumento.

ANALYZA DOKUMENTU m KOMPLETACE METADAT ZPRACOVANI/JEMNE DOLADENI

Objednavka:

\
Cislo zbozi: EZZCINNNN
Objednany pocet: LTS

/1

Metadata

\ Cislo zbozi: 3218
AL y

\
: i v Fot-
Adresa: LIELIER PES Oblednfmv Dncet', 3 kusy
Pl 11100 Praha Adresa:  Novakova 123
11100 Praha

/7 1 i

nymi 0daji.

nickych textli — tfeba chemici oceni rych-
lejsi rozpoznani slovniho spojeni ,deoxy-
ribonukleova kyselina“

Programy pro rozpoznavdani textu vSak
obsahuji jesté jeden ,kontrolni orgdn®, kte-
ry pracuje s pravdépodobnosti. Ten urcuje
cetnost slova objevujiciho se v souvislosti
s okolnim textem. Naprfiklad pojem ,slav-
nd“ pamadtka se v textu objevi pravdépo-
dobnéji nez ,slanna“ pamatka.

KROK 6: FORMATOVANI

Nalezené atributy jsou zazname-
nany do metabaze. V tomto pfi-
padé je nestrukturovany doku-
ment zarazen s dalSimi dodatec-

Rozpoznavani textu je unavna c¢innost —
neustalé rozclenovani stranek na znaky, je-
jich detekce a opétovné skladani. Findlnim
krokem OCR softwaru je nové vytvoreni
stranky podle plvodniho vzoru. Pii této
¢innosti se vyuZzivd znalosti ziskanych pri
segmentaci.

Nakonec je urcen vystupni formadt, kte-
rym muze byt napiiklad doc nebo pdf, pfi-
¢emz kazdy OCR program pracuje s nékoli-
ka formaty.

Sprava dokumenti

Samotné pouziti OCR je vsak obvykle jen
polovinou ,zavodu® Davod? V dokumen-
tech obvykle byvaji chyby, pro pozdéjsi po-
uziti je vyzadovdno i jejich snadné naleze-
ni — pro tento ucel je nutné chytré vyhle-
davdni a kvalitni fizeni pfistupu.
Problémem ale je, Ze standardni soubo-
rovy systém jako NTFS byva béhem hledani
pretiZen, navic v ném uzivatelé mohou hle-
dat jen podle nékolika malo parametrt —
napiiklad jména souboru, velikosti nebo
data jeho vytvoreni. Navic NTFS a spol. na-

M

Metadata
(Cislo zbozi: 3278 [/
Objednany pocet: 3 kusy
Adresa:  Novakova 123
11100 Praha

Klasifikace vsak byva casto chybna
nebo neuplna. Existuji dvé mozné
cesty vedouci k opravé metadat:
bud pomoci samoucicich se systé-
mU, nebo pres rucni opravu.



bizeji jen zdkladni funkce pro fizeni pfistu-
pu a ,operace s verzemi®

Proto kvalitni programy nabizeji vlastni
systémy spravy dokumentl (oznacované
jako DMS - Document Management Sys-
tem). Ty umoznuji pokrocilejsi kontrolu
pristupu k dokumentim a dalsi pravidla,
ktera se mohou meénit v zavislosti na kon-
krétnim uzivateli. Jako bonus DMS prida-
vaji vylepSeny systém ovldddni, stejné jako
management metadat a pokrocilé indexo-
vé vyhledavani. DMS tedy pracuje jako roz-
hrani mezi uzivatelem a ,databazi® navic
dokaze plnit dalsi slozité ukoly.

Vétsina soucasnych produktii na trhu
v tomto ohledu spliiuje normu DFR (Docu-
ment Filing & Retrieval) ISO 10166, ddlezi-
tou z hlediska rozsahu a funk¢nosti.

A jak vypada nasazeni OCR programi
v praxi? Odbornici odhaduji, Ze ve vétsiné
firem tvori 80 % dokumenti tzv. nestruktu-
rovana data — neboli jde o individudlni do-
kumenty bez vzajemnych vazeb a bez moz-
nosti vyhleddvani. Pfikaz ,zobraz vSechny
dokumenty souvisejici se jménem Novak
a platbou alespon 10 000 K¢ je ve vétsiné
firem jen tajnym snem - tedy alespon po-
kud chcete rychlé a kompletni vysledky.

A prave toto je druhd vyhoda DMS data-
bazi — maji zvlastni schopnosti davat rad
i zdanlivé nesouvisejicim a nesetridénym
datim.

Po vytvoreni potfebné struktury lze vy-
hledavat v mnohem vice ,informacnich
polich’, nez umoznuje jakykoliv souborovy
systém. Lze napriklad vyhleddvat podle ¢i-
sel zakaznikd, poradovych ¢isel nebo osob.

Indexovaci sluzba ,systé-
mu spravy dokumentd*
nebo sluzba Windows ,na
pozadi“ prohledava cely
dokument.

livych slov.

Jak se vytvari vyhledavaci index

Indexovaci soubor je vytvaren i s pomoci pocitani a tridéni. Diky tomu
muUze byt pozdéji nalezena pozadovana informace velmi rychle.

ZDROJ ZPRACOVANI

Objednavka:
[ Cislozbozi: 3278 |
| Objednany pocet: 3 usy |

Novakova 123
11100 Praha

Index je nastaven paralel-
né k dokumentu, tak jako
obsah v pripadé knihy.

V tomto souboru je také
uvedeno umisténi jednot-

Systém zaroven zajistuje, aby mohli dva li-
dé zdroven pristupovat ke stejnému doku-
mentu bez rizika konfliktu. V neposledni
radé také DMS nabizeji vicestupnové archi-
vacni systémy, kam se ukladaji dokoncené
a jiz nepouzivané dokumenty.

Struktura DMS dokumenti

Ve srovnani s klasickymi databazemi nabi-
zeji DMS celou fadu vyhod. JiZ zminovanou
specialitou je moznost dat strukturu neor-
ganizovanym dokumentim.

Priklad: Firma obdrzi objednavku faxem.
Tento dokument je naskenovdn a prostred-
nictvim OCR nacten do DMS. Az do tohoto
bodu je dokument nestrukturovany. DMS
poté spusti prohledavani dokumentu na
klicova slova. Zde jsou pouzity tzv. klasifi-
kacni systémy, které dokdzi rozlisit faktury
od objednavek. Pochopitelné jsou mozné
i manualni zdsahy do DMS, protoze tyto
systémy poskytuji pouze ,pravdépodobné”
vysledky, a ty nemusi byt stoprocentni. Sys-
témy, které pracuji s vektory podobnosti
nebo neuronovymi sitémi, jsou jesté o krok
dale a za provozu se stdle uci. Nicméné nej-
vétsi vyhodou pro uzivatele je stdle moz-
nost ,univerzdlniho prohleddvdni® V celé
radeé firem uz je nemyslitelné, aby zameést-
nanci nemohli zaddvat dotazy pomoci kli-
covych slov ,mnozstvi‘, ,faktura cislo” ne-
bo ,jméno zakaznika“ DMS shromazduje
vSechny informace v samostatném soubo-
ru pro metadata. V soucasnosti jsou nama-
povany v XML na zdkladé ndvrhu ,Definice
typu dokumentu® Kromé metadat DMS
pripojuje i tzv. vyhledavaci index, ktery lze

1.cil, 1. slovo: objednavka
2.cil, 1. slovo: islo zbozi
2.cil, 2. slovo: 3278

3.cil, 1. slovo: ¢islo objedn.
3.cil, 2. slovo: 3 kusy
4.cil, 1. slovo: Adresa
4.cil, 1. slovo: Novakova

Toto zobrazeni pomoci in-
dexu presné odpovida ob-
sahu dokumentu. Nicméné
komprimovany soubor je
mnohem mensi nez sa-
motny text.

pfirovnat k indexu knihy v knihovné (viz
ramecek dole). Pii vyhledavani pak DMS
misto prohleddvdni celé databdze analyzu-
je index a spravnou odpovéd tak uzivateli
nabidne rychlosti blesku.

Trendy, vyzvy a poklady

V soucasnosti patfi mezi vyzvy v oblasti
rozpoznavani textu predevsim velké pro-
jekty typu Google Books nebo digitalizace
knih ve velkych knihovndch. Ceskd republi-
ka patfi v podobnych projektech mezi Spic-
ku — napiiklad Narodni knihovna Ceské re-
publiky vede celoevropsky digitalizacni
projekt ENRICH. V prazském Klementinu
existuje Spickové digitalizac¢ni pracoviste,
jehoz skenery jiz prosly klenoty souvisejici
s historii ¢eského naroda. V digitalni podo-
bé je tak jiz napiiklad Vysehradsky kodex,
Kosmova kronika nebo znamd ,Dablova
bible". Podobné digitalizacni aktivity vyviji
i Méstskd knihovna v Praze, kterd se vSak
specializuje na beletrii a dokumenty souvi-
sejici s hlavnim méstem. Za perlu a unikat
v oblasti vyuziti OCR lze oznacit projekt
Gutenberg, ktery v roce 1971 odstartoval
Michael Hart, student univerzity v Illinois.
Od té doby on a tisice dal$ich dobrovolnikl
zdigitalizovalo témeér 30 tisic knih, které
jsou na webu projektu (www.gutenberg.org)
zdarma k dispozici.

Za vice nez pul stoleti se digitalizace do-
stala na vybornou uroven, presto vsak lze
nalézt oblasti, kde je jesté co zlepSovat. OCR
programy maji napriklad stdle jesté problé-
my u starsich tiskli a vyrobci softwaru stale
pracuji na lepsim paralelnim rozpoznava-
ni. I tak je ale cesta od klasického papiru
k nuldm a jednickam snadnéjsi nez kdyko-
liv predtim. @

AUTOR@CHIP.CZ

INTERNETOVE ODKAZY:

www.prahavknihovne.cz
Vice nez 1 000 zdigitalizovanych knih souvi-
sejicich s Prahou.

www.ipk.fraunhofer.de/en
Informace o puzzlech z dokument0 tajné
sluzby Stasi a metodach vyuziti OCR.

www.linguatec.net
Nabidka softwaru pro mobilni telefony vyuzi-
vajici OCR pro preklady.

http://recaptcha.net/
Metoda ochrany proti spamu - captcha - po-
maha s digitalizaci starych knih.

www.prahavknihovne.cz/Jak-se-digitalizuje-
kniha-16.htm

Informace a videoreportaze z oblasti digitali-
zace.
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