A0 ERNFACAe S BEZDRATOVE TECHNOLOGIE

On-line i mimo kancelar

Internet bez dratu

Otevrit notebook a byt on-line - na gauci, ve vlaku nebo v letadle.
V budoucnu se dockame mobilniho vysokorychlostniho pripojeni
k internetu. A jaké jsou vase moznosti nyni?

Text: Andrea Hentschel, Jan Rezaé

obilita je jednim z nejzadanéjSich pozadavk( zakazniku
M v dnesni dobé, proto se vyviji stale nové technologie, které by
tuto touhu mély dostatecné uspokojovat. Pfichod bezdratovych siti
byl zaznamenan v poloviné devadesatych let, kdy se standard
802.11 zacal vyvijet. Jedna se o lokalni bezdratovou sit s nepfilis
vysokym dosahem. Jakékoli pfekazky jsou ji vSak véEnym protivni-
kem. Pfenosové rychlosti tohoto standardu jsou az 125 Mb/s
(MAXg). Tyto nékteré i docela slibné vypadajici parametry ovSéem
tomu, abychom byli on-line, kdykoli budeme chtit, bohuZzel nestaci,
a tak vyvoj Sel kupredu.

Na bitevni pole se tedy tlaci standard 802.16 - WiMAX (Worldwi-
de Interoperability for Microwave Access Cili celosvétové kompatibil-
ni mikrovinny pfistup). Ten vSechny neduhy, jimiZ standard 802.11
trpi, eliminuje a vyvojafi si od néj slibuji veliky Gspéch jak z hlediska
Sifeni internetu, tak z hlediska vyuziti hlasovych sluzeb. Pokud jde

o dosah, jsou jeho parametry prakticky idealni: maximalni hodnota
se mUze pySnit hodnotou 50 km (bez nutnosti pfimé viditelnosti do
5 km) a rychlost hodnotou az 512 Mb/s (samozfejmé jsme uvedli
nejvy$Si moznou hranici, ktera jisté nebude dosaZitelna ihned).
Oproti standardu 802.11 jesté disponuje vyspélym fizenim datového
toku QoS, coz je sluzba nezbytna pro hlasovou komunikaci. Testova-
ci provoz se uskute¢nuje zatim v oblasti kolem mésta Chropyné
nedaleko Kroméfize. Rozsiteni po celé CR mlizeme odekavat

v nasledujicich letech. Vice se o této technologii mlzete docist v led-
novém Chipu v rubrice Komunikace.

Po dlouhém vyvoji maji dnes vyrobci bezdratovych technologii
k dispozici ¢ipové sady odpovidajici normé 802.16-2004. Prijat byl
i standard 802.16e, ktery k plvodni normé pridava také moznost
mobility. V soucasné dobé probihaji nejriiznéjsi testy - prvni certifi-
katy WiMAX byly udéleny 19. ledna 2006.

Dal§im moznym prostfedkem se minuly rok stala mobilni sit 3.
generace UMTS (Universal Mobile Telecommunication System). Tato
sit svymi parametry také splnuje relativné vysoké naroky uzivateld.
Jedna se o zcela odliSnou sit, nez byla dosavadni sit GSM, tzn. je
nutné vybudovat zazemi v podobé novych vysilacich stanic. Na pIné
pokryti naseho Gzemi si vSak budeme muset jeSté néjakou dobu
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Mobilni pripojeni k internetu | wimAX
U7 dnes existuje husta sit bezdratového Pokryti vysokorychlostnim interneto-
pfistupu k internetu, ktera se bude vym pfipojenim i v odlehlych konci-
jesté rozristat. Vyhlidky jsou tedy nach zajistuji sité typu WiMAX <
pfijemné. Jednotlivé standardy s dosahem nékolika kilometrl. Mezi ‘
se budou vzajemné dopliovat dvéma viditelnymi body proudi data l'l
a zajistovat vysokory- Cerstvym vzduchem na venkove i na A
chlostni pripojeni vzdalenost deseti kilometru.
bez vypadku.

Wi-Fi
Repeatery umozniuji surfovani
ve vlaku, dokonce i v tunelech.

=<
Husté bezdratové Wi-Fi sité pokryvaji oy
S >
mésta. O roaming mezi jednotlivymi pfi- S
stupovymi body se stara software, ktery

GSM/GPRS/UMTS

Sit GSM pokryva prakticky celé tizemi CR,
rychlejsi UMTS bude zprvu k dispozici ve vét-
Sich aglomeracich. Pokud pfipojeni vypadne,
prevezme ho automaticky sit GSM.

zabranuje vypadkim spojeni.
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= pocCkat. Operatofi se samoziejmé zprvu orientuji na velka mésta.
Rychlosti se budou moci vySplhat az na 14,4 Mb/s (UMTS - HSDPA),
coz je vzhledem k mobilnimu zafizeni velice uspokojiva hodnota.

Pripojte se k siti Wi-Fi

Pod pojmem Wi-Fi (wireless fidelity) se skryva nékolik standard
pro pfenos dat realizovany pomoci mikrovinného spoje v bezlicenc-
nim pasmu 2,4 GHz. NejrozsifenéjSimi standardy jsou
802.11a/b/g. Kazdé pismeno skryva trochu jiné vlastnosti prfeno-
su, nicméné u zafizeni renomovanych vyrobcu jsou vSechny tyto
standardy podporovany.

802.11a je nejstarsi standard a v dnesSni dobé se jiz nepouziva.
Standard 802.11b je rozSiten vice. Jeho teoretickd maximalni preno-
sova rychlost je 11 Mb/s. DalSim (kvali rychlosti) velmi popularnim
standardem je standard 802.11g, nabizejici teoreticky rychlost az
54 Mb/s; jeho nova alternativa nese nazev 802.11MAXg a rychlost
je vtomto pfipadé az 125 Mb/s. Nejvice se vSak vzhledem k lepsi-
mu Sifeni signalu stale pouziva standard 802.11b.

Obzvlasté ve velkych méstech byvaji sité Wi-Fi postaveny na
standardu 802.11b. Pro pfipojeni k této siti staci pouze zvolit sit
ve Windows a pouzit kouzelné tlacitko ,Pfipojit“. Tyto sité si stavéji
bud' jednotlivé komunity, jako je prazsky CZFree.net, nebo provozo-
vatelé internetového pfipojeni. CZFree.net je svym zplsobem rari-

Portable DSL

Tento typ standardu UMTS se ma stat alternativou
ADSL. Dosahuje zhruba stejné rychlosti a diky rela-

racich by mohl brzy dosahnout plosného pokryti.

TECHNOLOGIE

TOVE péswo (MHz)
5150 - 5350

Wi-Fi 802.11a

tivné vysoké hustoté siti UMTS ve vétSich aglome- < N

PouZivANE KMITOC-

ON-LINE | MIMO KANCELAR

tou - je to verejna sit Wi-Fi, ktera pristup k internetu umoznuje
pres externi dodavatele. Sité komercnich ISP byvaji blokované
a pristupné pouze pro klienty.

OvSem pozor - tyto sité nebyvaji zabezpeceny, a tak se vypla-
ti kvalitni firewall.

Prehled siti Wi-Fi naleznete na adrese http://wifi.lupa.cz.

Do budoucna Wi-Fi, WiMAX, nebo UMTS?

Wi-Fi, WiMAX a UMTS v nejrtiznéjSich podobach - vypada to zase
jednou na zmatek ve formatech. Zmatek nas opravdu ¢eka, ale ten-
tokrat se ho nemusime bat. RUzné typy bezdratovych siti totiz bude =

Wi-Fi
Podobné jako u vlakl je Wi-Fi sitémi vybavovano

i stale vice letadel. Bezdratovym prenosem proudi
data z internetu i ve vySce 10 000 metrd.
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Neprehlednost formatl by mél
vyresit projekt Software Defi-
ned Radio. Standardizovany
prijimac automaticky identifi-
kuje vSechny vysokofrekvencni
radiové signaly a software

(s nainstalovanymi aktualnimi
updaty) je pak zpracuje.

VANE V SOUCASNE DOBE

DosAH BUNKY SiRKA PASMA ZVLASTNOSTI
(TEORETICKY)

300 m

(TEORETICKY)
54 Mb/s

VEtSi dosah mezi dvéma viditelnymi

Wi-Fi 802.11b 2400-2483,5 50m 11 Mb/s body a pfi poufiti specidlnich antén.
Wi-Fi 802.11g 2400-2483,5 50m 54 Mb/s Na dosah a Sitku pAsma ma znacny
vliv elektromagnetické ruseni.
WiMAX 3410 - 3594 50 km 109 Mb/s Dosah zavisi na profilu krajiny a na
UMTS 1900,1-2200 8km 2 Mb/s zastavénosti. Ve méstech je dosah
GSM 900 890,1-914,9 32 km 14,4 kb/s buriky zpravidla jenom nékolik set
GSM 1800 935,1-959,9 16 km 14,4 kb/s metr.. Sitka pasma klesé se vzda-
GPRS 1710 - 1785 jako GSM 171,2 kb/s lenosti prenosu. V narocnych pod-
S S (rozsiteni GSM) 1805 - 1880 minkdach je presto stéle redlna
jako GSM rychlost 2 Mb/s.
Portable DSL jako UMTS jako UMTS 1,5Mb/s (uplo-  Reguldtor zatim povolil pouZivani Por-
(varianta UMTS) ad 384 kb/s) table DSL pouze v rdmci jedné buiky.
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BEZDRATOVE TECHNOLOGIE

Internet pod zemi:
Pouzitim repeateru
pronikaji vysoko-
rychlostni sité i do
nepfistupnych mist.
Surfovani v metru

S tak dostava zcela

\/ novy vyznam.

mozZné vyuzivat v jednom jediném zafizeni. V téméf kazdém notebo-
oku jsou uz dnes zabudovany Wi-Fi €ipy a pomoci relativné levné
karty PCMCIA ho naucéite komunikovat i se siti UMTS. Nové modely
budou jisté brzy vybaveny i ¢ipy WiMAX. Notebooky navic zvladaji

i predavani, které zname z telefonovani. P¥i jizdé vlakem z Prahy do
Brna tak muZete telefonovat bez vypadk( spojeni, aniz byste vibec
zaregistrovali, Ze hovor zprostfedkovavaji stovky radiovych bunék.

Nejlepsi ale je, ze predavani by mélo v budoucnu fungovat i mezi
v§emi dostupnymi bezdratovymi sitémi. U snidané zacnete stahovat
velky soubor, pak notebook zaviete a vyrazite do kancelare. Po
cesté pocita¢ automaticky vyhleda vSechny dostupné sité, pfipoji
se a pokracuje ve stahovani. Kdyz pak v kancelafi notebook zase
otevrete, je soubor stazeny.

Zni to jako hudba budoucnosti, ale ta budoucnost zas tak vzdale-
na neni. Svétovi vyvojafi vyvinuli se svym projektovym tymem tech-
nologii pod nazvem Konvergence, ktera tento plynuly roaming, tedy
prepinani mezi riznymi sitovymi technologiemi, umoznuje. UZivatel
si do notebooku nainstaluje software, ktery vyhledava nejlepsi
dostupnou sit, navazuje automaticky spojeni a fidi mobilni predava-
ni IP adres, a to dokonce i mezi sitémi riznych poskytovatel(.

Na privétivost k uZivateli sazi i projekt Software Defined Radio
(SDR). Zatimco pristroje podporujici WiMAX, Wi-Fi a UMTS potrebuji
pro pfijem odpovidajici hardwarové komponenty, SDR zvlada praktic-
ky jakykoli radiovy standard na svété, coz je uzZitecné, pokud Casto

»WIMAX LEPSI NEZ WI-FI

Zakladnim principem technologie Wi-Fi je komunikace na
zakladé nahodného pfistupu s moznosti kolizi (CSMA/CA). Pri
nevelkém rozsahu sité, kdy na sebe jednotlivé stanice ,vidi“,
to nemusi byt prekazkou. V pripadé rozlehlé sité se vSak nedo-
statky této technologie projevi. Kolize jsou pfrilis ¢asté a pro-
pustnost se rapidné snizuje. Obvykle se tento jev nazyva pro-
blémem skrytych stanic.

Norma 802.11a/b/g také neobsahuje podporu pro fizeni toku
dat na zakladé klasifikace typu provozu (QoS). Zatizeni Wi-Fi pra-
cuji na frekvenci 2,4 GHz a 5 GHz. Zvlasté pasmo 2,4 GHz je jiz
velmi pretizené a Casto dochazi k vzajemnym interferencim. Wi-Fi
pouziva modulaci DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum -
technika pfimého rozprostifeného spektra; je jednou z metod pro

cestujete do zahraniéi. Princip je jednoduchy. Pfijimac (vlastné oby-
cejny radiovy pfijimac) nacte vSechny datové toky vysokofrekvenéni-
ho signalu (jako u WiMAX nebo Wi-Fi) a SDR pak data zpracuje
pomoci pfislusného softwaru. To, které protokoly jsou podporovany
a mohou byt vyuZivany, je ulozeno v softwaru. Pokud pfibudou dalSi
protokoly, sta¢i jednoduchy update.

Vzhledem k ne pfilis veliké rozsifenosti a dokonalosti vySe zminova-
néjaky ¢as ustoupit a spokojit se s variantami dosavadnimi. Kdyz
piseme o mobilnim internetu, mame tim na mysli opravdu mobilni
internet ve smyslu internetu na cestach nebo ve smyslu prenosné
kancelare. Ve vétsiné notebooku je sit Wi-Fi jiZ zabudovana, a tak
neni zadny problém pfipojit se k otevienym hotspotlim v kavarnach,
v nakupnich strediscich, nebo prosté kdekoli, kde se tento signal
nachazi a kde sit neni néjakym zplsobem Sifrovana.Tento signal je
zpfistupnén zdarma. Taktéz se v nejblizSi budoucnosti mdzeme tésit
na zpfistupnéni signall Wi-Fi ve vlacich na ¢eskych Zeleznicich,
samoziejmeé za jisty priplatek v podnikatelskych tfidach.

Pokud vSak vas notebook siti Wi-Fi nedisponuje, budete muset
sahnout po jiném feseni - tim je mobilni sit 2.5 G, kterou jiz dispo-
nuji vSichni nasi mobilni operatofi. Jedna se o datové prenosy
pomoci technologie GPRS, jejiz hodnoty bohuzel nikterak slavné
nejsou a ktera rychlosti pouze o troSku predci pripojeni realizované
prostfednictvim klasického dial-upu. Dalsi alternativou je technolo-
gie EDGE, u které se s rychlosti dostanete az na slusnych 160 Kb/s.
Obé tyto technologie jsou dosaZitelné za pomoci mobilniho telefo-
nu. Pripojeni k internetu pres Wi-Fi mizZe také konkurovat sit COMA
od Eurotelu. Za pfiznivych podminek nabizi stejnou, obc¢as i vySsi
prenosovou rychlost a ta jiZ mize konkurovat nékterym z tarifli
vysokorychlostniho internetového pfipojeni. Nevyhodou je pfisny
FUP, obzvlasté v pfipadé nemultimedialni aplikace. Technologie
CDMA 1xEVDO bohuzel nepodporuje tzv. handover, takze pokud se
pripojite napfiklad pfi cesté vilakem, spojeni se bude béhem jizdy
prerusovat. Signalem je pokryta vétSina Ceské republiky. Pokud jste
meéli na starém telefonu signal pro sit MNT, signal pro COMA bude-
te prijimat zaruéené - pracuje na stejné frekvenci 450 MHz. Rych-
lost a spolehlivost tohoto pripojeni vSak do veliké miry zavisi na
oblasti, ve které jste pripojeni, a na ,volnych BTS stanicich“. NezZ se

utece jesté hodné vody.

rozsiteni spektra pravé pri bezdratovém prenosu dat.) a novéjsi
zarizeni také modulaci OFDM.

Naproti tomu zafizeni WiMAX pouZzivaji pro fizeni pfistupu centralni
planovani (TDM/TDMA). Ke kolizim nedochazi, protoze zakladnova
stanice ma pod kontrolou veskery provoz v siti. Podpora QoS pak
umoznuje prenos dat citlivych na zpoZdéni a na vypadky, napfiklad
prenos hlasovych sluzeb.

Zarizeni WiMAX mohou pracovat v rozsahu 2 GHz az 11 GHz
a pouzivaji modulaci OFDM s kmito¢tovym (FDD) nebo ¢asovym
(TDD) duplexem. Pfi volbé pracovniho kmitoétu je nutno respekto-
vat nafizeni mistnich narodnich regulator(. V Ceské republice je
timto regulatorem Cesky telekomunikaéni drad (CTU).

Miroslav Lednicky, AVONET
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