VXeY:VAI' TRENDY

Palivové Clanky

Nahrada akumulatoru: Plochy
palivovy mikroélanek pro
mobilni zafizeni ziskava ener-
gii z vodiku a kysliku.

Palivove clanky
klepou na dvere

Na nové zdroje proudu se ¢eka uz dlouho. Nyni snad primysl
koneéné splni sliby: prvni produkty maiji pfijit na trh v roce 2007. Desetkrat vic energie
nez v baterii

Text: Manfred Flohr, autor@chip.cz Mezitim pokracCuje vyzkum rtznych variant téchto ¢lankl - v Japon-

otebooky a mobily rozhodné skuteéné nezavislé na elektric-
ké siti nejsou: kvlli dobiti akumulatoru se po nékolika hodi-
néch provozu neobejdou bez zésuvky ve zdi Vétél’ flexibilitu
cip vyroby elektriny z vodiku a kysliku, objeveny uz v 19. stoletl,
se vyvojafi snazi vyuzit pro napajeni elektrickych pfistroji uz
hezkou radku let.

Prilom se vSak konec¢né rysuje. Hned nékolik japonskych firem
oznamilo, Ze béhem dvou let uvedou na trh mobily, MP3 pfehrava-
¢e a notebooky napéajené palivovymi ¢lanky. Mobilni pfistroje se
tak maji stat prvni oblasti, v niZ se nové energetické zdroje prosa-
di na Siroké fronté. Analytici této technologii pfedpovidaji boom od
roku 2010. Vedle prenosnych pfistrojd, jak je zname uz dnes, by
palivové ¢lanky mohly dat také impulz ke vzniku novych aplikaci,
napfiklad bezdratovych senzord pfipojenych k pocitacovym sitim
nebo ,oblékaci elektroniky noSené na téle.

sku, ale také v Némecku. Projekt berlinského Fraunhoferova institu-
tu pro spolehlivost a mikrointegraci (Institut fur Zuverlassigkeit und
Mikrointegration - 1ZM) dal zvlasté zretelné najevo velkou prednost
palivovych ¢lankl - vySSi hustotu energie. ,Ta je pétkrat az deset-
krat vyssi nez u béznych baterii a akumulator(,“ fika dr. Robert
Hahn, ktery v IZM koordinuje vyvoj palivovych mikroclankd. Tomu
také odpovida nékolikanasobné delsi doba, po kterou pfistroje vydr-
Zi pracovat na jednu napln. Nositelem energie je vodik, ktery
u malych ¢lankl neprichazi do nadrzek v Cisté formé, ale nejprve se
ziskava z jinych substanci. V IZM pfitom sleduji dvé rizné cesty.
Jeden smér predstavuje vyuZiti anorganickych material(, jako je
zinek a hydroxid draselny, obsazenych i v alkalickych bateriich.
V burice pro vyvoj plynu pak reakci téchto latek vznika vodik. Cely
systém vyvinuty vyzkumniky z IZM ma objem pouhé 4 cm3 a dodava
2,1 watthodiny - tedy vice neZ dvojnasobek energie oproti stejné
velké alkalické baterii typu AAA. Dafi se to proto, Ze vodik zde vznika
bez komplikované regulace a je produkovan pfimo v zavislosti na
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PALIVOVE CLANKY

HODIN TELEFONOVANI

Toshiba ukazuje, Ze palivové élanky
mohou vypadat docela elegantné.

Otvory v pouzdre je pfivadén ke
¢lanku vzdusny kyslik a odvadi se 6 0 HODIN HUDBY
Jimi vznikla vodni para. Energie se

tomuto mobilu dodava ve formé
malych patron plnénych metanolem.

3,5 mililitru metanolu na 35
hodin hudby, 10 ml na 60
hodin: Toshiba predstavila dva
ruzné prototypy MP3 piehrava-
¢u - s pevnym diskem a s flash
paméti. Mensi sériové vyrabe-
né pristroje maji prijit na trh

v roce 2007.

Vétsina notebooku s lithiumiontovym akumulatorem je po
ctyirech hodinach prace u konce s dechem. P¥i pouziti palivo-
vého ¢lanku se zasobnikem metanolu, ktery se nasazuje
podobné jako dokovaci stanice, slibuji vyrobci jako Fujitsu

vydrz az 10 hodin.

> zatézovém proudu. ,Mobilni telefon ma rozdilnou spotfebu energie podle
toho, je-li pouze v pohotovosti, ¢i zda s nim pravé telefonuji nebo fotogra-
fuji. V naSem systému stoupa produkce vodiku podle momentalni potre-
by,“ vysvétluje dr. Hahn.

Jinou moznosti jsou palivové ¢lanky, v nichz se pro vyrobu vodiku pou-
Ziva metanol nebo etanol. U nich Ize dosahnout podstatné vyssi hustoty
energie, a tedy i delSi doby vyuzitelnosti jimi napajenych pristrojG.

Vlastni palivové ¢lanky zabiraji objem jen kolem jednoho krychlového
centimetru a v trvalém provozu s vodikem stabilné vykazuji vykon 80 az
160 mW. Tri takové ¢lanky se pfitom spojuji do série, aby tak poskytly
celkové napéti 1,5 V. To uz postaci napfiklad k nahrazeni ,knoflikové“
baterie. Diky aplikaci foliovych technologii se ¢lanky daji snadno integro-
vat do povrchu elektronickych pristroj.

DalSim némeckym strediskem pro vyzkum palivovych ¢lanku je Frei-
burg. Zde jejich vyvoj pohani kupfedu mistni univerzita a Fraunhofer(v
institut pro solarni energetické systémy (Institut flir Solare Energiesys-
teme, ISE). Zatimco I1ZM pouZiva kiemikové desticky jen jako nosny
substrat pfi vyrobé, védci freiburské univerzity vyvijeji ¢lanek integro-
vany na mikro€ipu. Zasobnik vodiku je pfitom tvofen tenkou vrstvou
na povrchu Cipu, odkud se do ¢lanku dostava difuzi. Cilem tohoto
vyvoje, ktery ma zajistit zdroj nékolika set milivolt(, jsou napfiklad
samonapajeci senzory.

Prvnimi dodavateli

chtéji byt Japonci

Priimyslové prototypy mobilnich pfistroji davaji tusit, Ze vyrobci stale
jesté bojuji s problémem vyrabét palivové ¢lanky potfebného vykonu
dostatecné malé. Japonci zatim bud' pfedvadéji ,mock-ups*, tedy dosud
nefunkéni vzory, nebo ¢lanek i s nadrzkou prosté zvenéi ,pfiplacnou”

k pfistroji.
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HODINY VIDEA

Mobilni telefony generace
UMTS jsou velkymi Zrouty ener-
gie. S palivovym ¢lankem, pfi-

pominajicim nabijeci koléb-

ku, se mobilni
videozazitek prodlouzi
az na ¢étyri hodiny.
Tento mobil vyrobila
firma Fujitsu pro

NTT DoCoMo

Prvnim dodavatelem mobilnich telefont s palivovym ¢lankem se
chce stat japonsky gigant v oboru mobilnich radiovych spoju NTT
DoCoMo. UzZ také predstavil UMTS pfistroj z produkce Fujitsu, ktery ma
umoznovat podstatné delSi doby provozu. Jestlize si uZivatel na svém
mobilu pusti video, soucasné lithiumiontové baterie vydrzi pravé dvé
hodiny. Pistroj od Fujitsu vSak ma zajistit provozni dobu nejméné dva-
krat delsi. Tento 190 gramu tézky mobil vSak rozhodné nepUsobi
pravé elegantnim dojmem: pfi tvaru pfipominajicim nabijecku ma roz-
méry 150 x 56 x 19 mm. Jeho palivovy ¢lanek je uzplsoben pro pro-
voz s vyménnymi patronami o naplnich 1,8 a 1,2 ml metanolu.

Druhy nejvétsi japonsky dodavatel radiokomunikacnich zafizeni
KDDI vyviji mobilni telefony ve spolupréaci s firmami Hitachi a Toshi-
ba a predvedl jiz prvni prototypy. Také ty pracuji s metanolovymi
patronami a koneéné produkty maji prijit na trh v roce 2007.

Palivovy ¢lanek od Toshiby, ktery ma rozméry jen 22 x 56 x
4.5 mm a hmotnost pouhych 8,5 gramu, je dostate¢né maly na to,
aby jej bylo mozné integrovat do prehravace MP3. V Japonsku uz Tos-
hiba dva takové pristroje predvedla - jeden s pevnym diskem, druhy
s flash paméti. Model s flash paméti ma velikost 35 x 110 x 20 mm
a pfi plné nadrzce hmotnost 78,5 gramu. 3,5 mililitru metanolu mu
vystaci na prehrani asi 35 hodin hudby.

Varianta s pevnym diskem pouZiva vétsi palivovy ¢lanek (60 x 75
x 10 mm, 300 mW) a objemnéjsi nadrzku. S 10 mililitry vydrzi pfi-
stroj o rozmérech 65 x 125 x 27 mm hrat pozoruhodnych 60 hodin
a pfi pIné nadrzce ma hmotnost cca 270 gramu. Do uvedeni na trh,
predpokladaného rovnéz na rok 2007, ma jesté dojit ke zmenseni
pristrojl.

Jako demonstraci novych technologii vybavila Toshiba metanolovy-
mi palivovymi ¢lanky také subnotebook Portégé M300. Napajec
vypada zhruba jako obtloustla ,docking station“. Hustota energie
jeho Elanku ma byt az pétkrat vyssi nez u typického lithiumiontové-
ho akumulatoru.

Motorola sazi

na kyselinu mravenci

Naproti tomu Nokia své experimenty s palivovymi ¢lanky prozatim
uloZila k ledu. Finové vyzkousSeli ,headsety“, které umoziovaly i vice
nez desetihodinovy provoz, nyni vak chtéji pockat na dalsi vyvoj.
Aby totiz nové zdroje energie pronikly na trh, musi se jim dodavatelé

KYSELINA JAKO PALIVO

anoda PEM katoda

Jako palivo poslouzi ¢lanku i kyselina mravenci. Na anodové
strané se kyselina chemickou reakci rozklada na oxid uhlicity
(CO:) a vodik (H:). Dale uz vée probiha jako u ostatnich palivo-
vych élanku. Kladné nabita vodikova jadra se skrz polymerovou
membranu (PEM) dostavaji ke katodé, zatimco elektrony musi
volit ,objizd'ku“, pficemz vytvareji elektricky proud. Na katodé
reaguje vodik se vzdusnym kyslikem (0:) a vznika tak voda.

postarat také o palivo. Z bezpecnostnich divodu by pfitom metano-
lové patrony, jaké se pouZivaji uz v prototypech, mély dostat pred-
nost pred dopliovanim paliva z vétSich zasobniku.

Na jinou substanci sazi Motorola - je ji kyselina mravenci. Aby zis-
kala pfistup k nové technice, investovala Motorola do nové zalozené-
ho kanadského podniku Tekion. Zatimco vétSina vyvojaru palivovych
mikro¢lanku favorizuje jako zdroj energie metanol, Tekion pini do
nadrzek latku zvanou ,Formira“. Za timto ndzvem se skryva vycisté-
na a modifikovana kyselina mravenci. Z ni se vodik potfebny pro
,studené spalovani“ ziskava chemickou reakci (viz schéma nahore).
Vysoky proudovy vykon a jednoducha chemie Formira ¢lank( umoz-
Auji stavbu produktu, ktery je méné komplexni nez metanolové
systémy a skutec¢né je vhodny pro mobilni pfistroje,“ lici Séf Tekionu
Neil Huff vyhody nového feseni. Usporu mista umoznila kompaktnéj-
Si konstrukce systému.

Avsak inovativni vyvoj jde u Tekionu jesté dale. Vyzkumnici nevelké
firmy v sou¢asné dobé badaji nad hybridnim systémem, ktery nazvali
~Formira Power Pack”. Ten v jednom pouzdre sdruzuje palivovy ¢la-
nek a konvencéni lithiumiontovy akumulator. Napajeni spotfebice
zajistuje akumulator, palivovy ¢lanek se zase stara o dobijeni akumu-
latoru. Na cesty uz tedy nebude nutné brat s sebou externi nabijecku.

Také Tekion se chce na trhu objevit v roce 2007 - jeho prvnimi
vyrobky maji byt satelitni telefony. Je ziejmé, Ze rok 2007 se stal
metou pro cely zG¢astnény prumysl. Zda budou do té doby prekonany
vSechny technické prekazky a které pfenosné pristroje s novymi zdro-
ji energie skutecné pobézi, na to si budeme muset pockat. m = =

Informace 1ZM o palivovych élancich:
www.pb.izm.fhg.de/hdi/040_groups/group4/index.html

Palivové ¢lanky u ISE:
www.ise.fraunhofer.de/german/fields/field5/index.html

Stranka Fujitsu o vyzkumu:
jp.fujitsu.com/group/labs/en/

Clanek s alternativnim palivem:
www.tekion.com
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