EHIP TESTY A RECENZE Wi-Fi routery

V tomto clanku najdete

Deset routertl dle navrhu standardu 802.11n

Navrh standardu brzy i v noteboocich Intel
Prehledné srovnani
Nejlepsi tipy pro nakup

i-Fi ,rychlejsi nez ethernet® - to
slibuji vyrobci routerti a své sliby
hodlaji dodrzet pravé diky

802.11n-Draft routerim. Tento zasadni
krok v oblasti bezdratovych prenost vsak
brzdi zna¢ny problém: slovo ,,draft totiz
neni soucasti nazvu standardu, ale pouze
vyjadfuje, Ze se zatim stdle jedna o jeho
koncept (ndvrh). Zajimavy je jisté i fakt, ze
tento navrh uz prosel druhou verzi. Nic-
méné ani vyrobci, ani zakaznici nechtéji
nadéle c¢ekat na schvalovaci komisi IEEE,
a tak se na nasem trhu jiz néjaky cas obje-
vuji Wi-Fi routery zalozené pravé na bazi
navrhu 802.11n. Chip pro vas otestoval
deset prvnich 802.11n-Draft routert a zjis-
til, jaké doopravdy jsou a zda vyrobci
dodrzeli, co na krabicich jednotlivych pro-
duktt uvadeéji.

VYKON

Kazdy z vyrohcii stale stavi
na svém

Nové n-Draft routery rychlejsi doopravdy
jsou. Se spravnym pristupovym bodem,
primym viditelnym dosahem a dostate¢-

nym prostorem v okoli je mozné zazna-
menat rychlost toku dat az 153,9 Mb/s
(kolem 18 MB/s). Tato hodnota je sice
o polovinu niz$i nez slibovanych 300 Mb/s,

které novy standard nabizi, kazdopadné
je to stale Sestinasobek rychlosti nez v pri-
padé nejlepsich stavajicich 802.11g route-

ri.. Nicméné handicapy (spravné umisténi

routeru a dostate¢ny prostor v okoli) jsou
zna¢né problemati¢téjsi, nez se ptivodné
| zdaly. Je tedy zcela zfejmé, Ze pristupovy

bod pracuje oproti tomu, co n-Draft kri-
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¥ téria uvadéji, pouze zéasti.

N Mize se zdat, ze kazdy z vyrobcti do
|| svého zafizen{ implementoval jinou tech-
nologii dle navrhu standardu. V nasem

: il + »kfizovém® testu se nenasel zadny router,
Nové routery, navrzené podle navrhu standardu 802.11n, ktery by byl schopen hladce spolupraco-
mohou dosahnout rychlosti az 300 Mb/s, coz je pétkrat vice [ ARAAA SL

dé 28 kombinaci rtuznych Wi-Fi zafizeni

nez v pripadé stavajiciho standardu 802.11g. A co vice, fungovaly v n-Draft modu routery ne dpl-

mnohdy poko¥i i rychlost 100Mb/s ethernetu. né spolehlivé (penosové rychlosti kolem
60 az 80 Mb/s), v ptipadé 16 kombinaci

Gunnar Troutsch, Tomasz Czarnecki, Jan Rezd¢, jan.rezac@chip.cz
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- byly se svou rychlosti sice nize, ale v zaru-
¢eném g-standardu.

Kombinace routertt D-Link a Belkin
v modu n-Draft dokonce klesla na tak
nizkou hranici, Ze tvaha o ndkupu téchto
zafizeni pro 802.11n ,standard” je zcela
zbyte¢nd. Vysledek: Datovy ,potiicek
ktery nebyl schopen presahnout hranici
5 Mb/s. V tomto pripadé se nabizi vhod-
néj$i feSeni v podobé statického standar-
du 802.11b. Az poté, co jsme na obou rou-
terech n-Draft mod deaktivovali a nasta-
vili jsme 802.11g, se rychlost toku dat
usadila na stabilnich 23 Mb/s.

TIP: V ptipad¢, Ze chcete vyhody bez-
dratovych siti v prostfedi 802.11 n-Draft
vyuzivat jiz nyni, poridte si veskeré vyba-
veni (router i klienta) od stejného vyrobce.
Jen tak budete mit zarucenou kompatibili-
tu v n-Draft modu.

V praktickém testu jsme métili rychlost
toku dat mezi vysilacem a klientem v béz-

EHWP Shrnuti testu

Prestoze je Netgear RangeMax
NEXT WNR854T nejpomalejSi pFi
Siteni Wi-Fi signalu skrz zdi, vyhral
tento srovnavaci test. Vyhral diky
tomu, Ze ve volném vyhledu je schopen
dosahnout az 150 Mb/s. Je to také

jediné zafrizeni, které nabizi gigabitovy
switch. Ti, ktefi potrebuji kvalitni pre-
nos dat pres tlusté zdi nebo pres néko-

lik pater, by méli zvolit Linksys
WRT300N. Router si ve volném pro-
stredi bézné poradi i s ¢etnymi pre-
kazkami. Rychlost datového prenosu
jde vsak razantné dold.

ném kancelafském prostredi, tedy i pres
nékolik zdi. 40centimetrové zelezobetono-
vé zdi jsou snad tou nejhorsi prekazkou
pro bezdratové sité, s jakou se muzete
setkat. Namérena data jsou tedy brana jako
hodnoty v tom nejextrémnéj$im prostredi.
Pohybuji se v rozmez{ 89 Mb/s (Linksys
skrz zed) a 4 Mb/s (Netgear skrz dvé zdi).
Lze vsak samoziejmé ocekavat, Ze zafizeni
budou na vasich pracovistich pracovat
lépe. To, ze si Netgear v téchto extrémnich
ptipadech nevede moc dobre, je velice pre-
kvapujici - v idedlnich podminkach totiz
dosahuje rekordnich maximalnich hodnot,
ato 153,9 Mb/s.

U téchto routert jsme pochopitelné
netestovali pouze Wi-Fi ¢ést, ale zamérili
jsme se i na dalsi dulezité faktory. Méjte
na paméti, Ze véechna tato zafizeni jsou
také ethernetové switche, tim pddem
urcuji rychlost ke koncovym zatizenim
i po metalickych kabelech. V tomto ohle-
du je Netgear RangeMax Next WNR854T
naprosta Spicka. Jako jediny z routert
také disponuje gigabitovym switchem
(teoreticka prenosova rychlost je 120 MB/s).
To v datovych pfenosech naprosto dosta-
¢uje rychlosti pevnych diski ve vasem
pocitaci (cca 56 MB/s) a §ifka pasma je
teoreticky zaplnéna jen z poloviny. Ostat-
ni testované routery nabizi ,pouze” sto-
megabitové switche.

Mezi testovanymi produkty jsou zna¢né
vykonnostni rozdily i v piipadé jinych
nominovanych hodnot. Apple, Belkin,
Linksys a D-Link funguji pouze ze dvou
tretin plné duplexniho provozu, coz zna-
mend, ze plna rychlost je plné dostupna
pouze v pripadé prenosu dat v jednom
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- sméru. Priklad: Pokud je v pfipadé mnoha
stomegabitovych switcht celkova rychlost
odeslanych a prijatych dat kolem 180 Mb/s,
u routertl Belkin, Linksys a D-Link je to
pouze 120 Mb/s - datovy prenos je zpo-
malen o celou jednu tfetinu. Tento rozdil
pochopitelné pfi bézném surfovani na we-
bu nepoznite, ale budete-li vyzadovat
naro¢né datové operace nebo NAS pevny
disk, jisté se za¢nete poohlizet po vhodnéj-
$ich zatizenich.

VYBAVENI]

Dosah a flexibilita - D-Link
spliuje

Co se tyce vybaveni, vSechna zatizeni si
jsou velice podobna; pouze Apple AirPort
Extreme a Bufalo AirStation v zdkladech
lehce propadaji — oproti ostatnim nejsou
vybaveny podporou dynamickych DNS,
jejichz pomoci je va§ pocita¢ z internetu
ptistupny vzdy pod stejnym jménem,
i kdyz se vase IP méni. Zamérili jsme se
také na testovani funkci filtrovani obsahu,
které jsou vhodné pro zamezeni pristupu
na stranky s nevhodnou tematikou (napfi-
klad détem). Hledani téchto funkci u rou-
tert Apple AirPort, Buffalo AirStation
a Belkin N1 bylo naprosto marné, nic jsme
nenasli. Ostatni zafizeni nabizeji funkce
pokrocilejsi, napt. tzv. ,White Lists® Ty
spocivaji v tom, ze presné urcite webové
stranky, které se maji zobrazovat. Tento
postup funguje dobfe, nicméné znacné
omezuje volnost pfi brouzdani po interne-
tu. Filtrovani obsahu je tedy vhodnéj$im
prostfedkem, jak omezit navstévnost kon-
troverznich stranek. Tento ndstroj prohle-
dava prichozi pakety a zkouma jednotliva
klicova slova. Pokud na néjaké narazi, pre-
nos dat se prerudi. Z testovanych routert
podporuji content filter routery Netgear,
Linksys a D-Link.

Apple si pripsal body diky dal$imu
aspektu: router AirPort je jedinym zafize-
nim v testu, jez disponuje USB rozhranim,
ke kterému je mozné pripojit (kompatibil-
ni) tiskdrnu, externi pevny disk nebo, za
pouziti USB hubu, oboji. Dalsi jeho uni-
katni vlastnosti je moznost aktivace Wi-Fi
modu v rezimu 802.11a, ktery pracuje
v pasmu 5 GHz. To je mnohdy velice uzitec¢-
né, zvlasté kdyz je okoli v pasmu 2,4 GHz
jiz zaruSeno.

Dal$im velice dilezitym aspektem, kte-
ry se promitl i do bodového ohodnoceni,
je moznost pfipojeni externi antény (napti-
klad smérové). Z testovanych routert tuto
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moznost nabizi pouze tfi: ZyXEL, Trend-
net a D-Link. U routertt ZyXEL a Trendnet
je mozné vyménit anténu pouze jednu,
vSechny antény lze odejmout a nahradit
pouze u routeru D-Link.

BEZPECNOST

Bida: Pouze Siemens a Apple
dokazi upozornit na riziko

Bezpecnost je jisté jednim z nejdilezitéj-
$ich kritérii, zvlasté v dnesni dobé, kdy je
internet doslova zahlcen vselijakymi viry
¢i trojskymi konmi a kdy utoky hackert
jsou nekontrolovatelné. V  porovnani
s poslednimi technologiemi a v porovnani
s konkurenci v tomto odvétvi feseni od
Applu zaostava: firewall routeru AirPort
Extreme je zaloZen pouze na technologii
NAT (Network Address Translation), ktera
byla schopna vas pocita¢ chranit pred hac-
kery zhruba tak pred ¢tyfmi roky, ale ne
v dne$ni dobé. Dnesni ,,skryvani“ pfipoje-
nych pocitact neni dostacujici, dokonce
ani u bezpecnéjsich platforem, jako je
MacOS. Vsechny ostatni routery v testu
vasi sit ochrani pomoci konfigurovatelné-
ho SPI firewallu (Stateful Packet Inspecti-
on), coz je zna¢né efektivnéjsi.

Pro mnohé bude nepochopitelné, ze
zadny z routerl nema tovarné prednasta-
veno kédovani u Wi-Fi pfenost (naptiklad
s néjakym standardnim kli¢em uvedenym
v manualu). Jako by vyrobci méli obavy
z rostoucich nakladd, radéji nechaji své
zakazniky z tohoto hlediska ,,ohrozené®

Obzvlasté nezodpovédné je to, Ze kro-
mé Gigasetu od Siemensu a Apple-Insta-
lation-Tool Zddné z dal$ich zafizeni ve
svém konfigura¢nim rozhrani na $ifrova-
ni Wi-Fi siti neupozornuje. Nezkuseni
uzivatelé tak mohou velice lehce prehléd-
nout velikou bezpe¢nostni skulinu. Aby-
chom nezapomnéli, moznost kédovani
existuje v rezimu WEP, WPA a WPA2
u vsech zarizeni. V tomto pripadé neni
mezi routery zadny rozdil.

Znacné rozdily z hlediska
Juser-friendly"

Stava se, ze nékteri uzivatelé router nakon-
figuruji pouze jednou a i tfeba po nékolik
let jej nechaji bézet se stale stejnym nasta-
venim. Problém tykajici se nastavovani
uzivatelského menu je tak v mnoha pfipa-
dech jednorazovou zalezitosti.

FritzBox: n-Draft jiz brzy - léto 2007

AVM jako vyspély vyrobce v oblasti
novych Wi-Fi technologii nemlize stat
pozadu, zvlasté pri prileZitosti prichodu
Lstandardu™ n. Prvnim FritzBox n-Draft
kompatibilnim je model 7270, ktery byl
predstaven ve druhém kvartalu roku
2007. Uzivatelé, ktefi v soucasnosti
FritzBox vyuzivaji, mohou zvolit jednu ze
dvou moznosti:

1. Vyckat a koupit nové zarizeni
Spoleénost AVM predstavila FritzBox
802.11n-Draft kompatibilni na CeBITu.

Kromé jiz (u produktii FritzBox Fon W-LAN)
notoricky znamych funkci vyvojari AVM
nyni do téchto novych za¥izeni implemen-
tuji DECT zéakladnovou stanici a media-

server s podporou UPnP (Universal
Plug “n”Play) - skutecné monstrum, co se
ty€e rozsahu funkci v jednom zatizeni.
Tato novinka by se cenové méla pohybovat
okolo 7000 K¢ a méla by byt brzy dostupna
i v mnoha e-shopech.

FRITZBOX FON WLAN 7270:
Prvni n-Draft FritzBox se objevi
na trhu v Iété 2007 za cenu
kolem 7000 K¢.

2. Upgradovat okamzité za prijatelnou cenu
Ti, ktefi nechtéji platit celych 7 tisic za novy
router 7270 nebo nechtéji tak dlouho ¢ekat,
mohou mit n-Draft jiz nyni. Zatimco se na
trhu jesté nevyskytuji jednoduché n-Draft
bridge a zatimco jsou n-Draft access pointy
stale jeSté drazsi nez routery, které jsme
testovali, doporucujeme koupi jednoho
z n-Draft routerli. Ten tak mize slouzit
praveé jako access point. Za¥izeni Trendnet
TEW-631 BRP je pro tento tcel obzvlasteé
vhodné (v tomto testu se umistilo na dru-
hém misté): podava naprosto stabilni
vykon za velice priznivou cenu. PFipojte
tak router jako access point ke svému
FritzBoxu a jako klienta pro vysokorych-
lostni surfovani vyuzijte PC kartu do note-
booku TEW-621 PC (cca 1700 K¢).
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ROUTERY LINKSYS:

- Apple se snazi vyniknout vyjime¢nymi schopnostmi v nastavo-
vani, dokonce ma privétivé webové rozhrani. Pro ,macovské“ a PC
uzivatele je pfipravena mald konfigura¢ni utilita, kterd vam s mno-
ha nastavenimi pomuze. Bohuzel se kvili tomuto usnadnéni bude-
te muset obejit bez ur¢itych bezpe¢nostnich nastaveni.

U zbyvajicich produkti v testu jsme vypozorovali dvé zékladni
charakteristiky. Zaprvé, ¢im dal tim vice vyrobct nasleduje Buffalo
a predstavuji funkce, které usnadnuji nastaveni Sifrovani a bezpec-
né ptipojeni mezi routery a klienty. Reseni od spole¢nosti Buffalo je
nazvano AirStation One-Touch-Security. Netgear, D-Link a ZyXEL
je pojmenovali odli$né, nicméné v principu prinaseji stejné sluzby.

Zadruhé jsme zjistili ,neohrabanost® v jednotlivych webovych
rozhranich, a to v zaznamenavani a ukladdni zmén v konfiguracich.
Menu u routertl Siemens Gigaset a Linksys WER300N je obzvlasté
usedlé - konzervativni. Buffalo AirStation ma své menu také celkem
pomalé - oproti predchozim zminovanym je vsak ,,svezi‘

Pro hladky chod bezdratovych siti je také vyzadovana dostate¢nd
$itka pasma. V n-Draft modu routery vyuzivaji pouze dva ze tfinacti
kanalt povolenych v CR. Pokud bude v4$ soused také vyuzivat n-Draft,
vase okoli mtize byt velice rychle zarusené. Zvlasté kdyz kazdy radiovy
kandl ¢aste¢né rusi frekvence sousedniho kandlu. Lépe udélate, pokud
tfeba u Linksysu zvolite oba n-Draft kanaly nebo pokud jednoduse
prepnete do 5GHz modu, podobné jako u Apple AirPortu.

Gunnar Troutsch, Tomasz Czarnecki, Jan Rezd¢
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VITEZ TESTU
06/2007

[CHIR
CENOVY TIP.
06/2007

POFadI’ 1_ misTo 2_ misTo 3_ misto 4_ misTo 5_ misto 6_ misto 7_ misTo

Produkt Netgear Rangemax | Trendnet Zyxel D-Link Siemens Gigaset Linksys Netgear Rangemax
NEXT WNR854T TEW-631BRP NBG-415N DIR-635 SE366 WLAN WRT300N NEXT WNR834B

Orientacni cena s DPH 4300 K¢ 2800 K¢ 3000 Ke 3100 K¢ 4590 K& 3250 Ke 3300 Keé

Internet/poskytl www.netgear.com wwwirendnet.cz www.zyxel.cz www.dlink.cz WWW.siemens.cz www . linksys.com www.netgear.com

Celkové hodnoceni 89 hodi 88 hodi 88 hodi 85 hodii 85 hodii 82 hodii 79 bod
EEEN] L[ |1 |m HEEN HEEN | | | [ (| | | [ (| | | [

Vykon (40 %)

Vybaveni (25 %)

Bezpecnost (20 %)

Ergonomie (15 %)

pomér cena/vykon velmi dobry vyhorny velmi dobry vyborny uspokojivy vyborny vyborny
Neilen{ prenosova Velmi dobrd preno-  Dobra prenosova Uchazejici prenosova  Dobrd prenosova Velmi dobra preno-  Primérnd prenosova
i thlgst 8 o sova rychlost, dobra  rychlost, dobra rychlost, nejlepsi rychlost, dobré vyba-  sové rychlost, dobré  rychlost, dobré
vxhle AU aicabitoy vybavenost, mnoho  vybavenost, téméf  vybaveni, veskeré veni, propracované  vyhaveni, mnoho vybaveni, témér ves-

Zavér yiedu, gig Y bezpetnostnich veskeré bezpecnostni  bezpecnostni moznos- - bezpecnostni moz- bezpecnostnich moz-  keré bezpecnostni

switch, vyborné vyba-
veni, mnoho bezpec-
nostnich moznosti.

moznosti, vyménitelnd
anténa. Menu je pong-
kud zaludné.

moznosti, vyménitelnd
anténa, intuitivni
ovladani.

ti, moznost vyménit
vsechny antény, dobré
ovladani.

nosti, neodejimatelné
antény, dlouhé prodle-
Vy v menu.

nosti, neodejimatelné
antény, pomalé odezvy
Vv menu.

Prenosové rychlosti

moznosti, neodejima-
telné antény, dobré
ovladani.

Pres ethernet (kabel) 474,5 Mb/s 176,7 Mby/s 178,3 Mb/s 120,3 Mb/s 1772 Mbys 119,0 Mb/s 1761 Mb/s

Atheros 802.11g 26,5 Mb/s 22,4 Mby/s 24,7 Mb/s 238 Mb/s 24,0 Mb/s 235 Mb/s 16,7 Mb/s

Broadcom 802.11g 30,3 Mb/s 26,3 Mbys 24,9 Mb/s 274 Mbys 26,5 Mb/s 272 Mb/s 26,7 Mb/s

Ralink 802.11g 224 Mb/s 21,5 Mby/s 22,6 Mb/s 16,4 Mb/s 14,9 Mb/s 15,0 Mb/s 49 Mb/s

Centrino 802.11g 21,6 Mb/s 18,1 Mb/s 238 Mb/s 21,4 Mb/s 21,5 Mb/s 21,6 Mb/s 23,2 Mb/s

Maximalni (Sifrované) 1539 Mb/s 1173 Mb/s 1121 Mb/s 949 Mb/s 106,1 Mb/s 84,4 Mb/s 102,1 Mb/s

Maximalni (nesifrované) 129,0 Mb/s 111,8 Mb/s 98,8 Mb/s 88,5 Mb/s 1059 Mby/s 899 Mb/s 879 Mb/s

Skrz1zed 37,5 Mb/s 549 Mb/s 54,8 Mb/s 59,7 Mb/s 69,2 Mb/s 89,2 Mb/s 70,1 Mb/s

Skrz 2 zdi 3,7 Mb/s 46,0 Mb/s 236 Mb/s 28,4 Mb/s 20,7 Mby/s 53,7 Mb/s 11,0 Mb/s

Skrz prekazky (6) 15,0 Mb/s 49,0 Mb/s 34,0 Mb/s 38,8 Mb/s 369 Mbys 65,5 Mb/s 30,7 Mbys

Uvadeéna rychlost Wi-Fi 300 Mb/s 300 Mb/s 300 Mby/s 300 Mby/s 300 Mby/s 270 Mby/s 270 Mb/s

Cipset Marvel Top Dog Atheros Xspan Atheros Xspan Atheros Xspan Atheros Xspan Broadcom InteNsifi | Broadcom InteNsifi
T ———

Pocet LAN portii 4 4 4 4 4 4 4

USB tiskarna/USB disk - - - - - - -

802.11a (5 GHz) = = - - - = =

Moznost pFipevnéni na zed - - - -

Bezpecnost

WEP / WPA / WPA2 v v I I i i v

Sifrovani jednim kliknutim - - -

SPI-Firewall

Blokovani URL -

Blokovani ohsahu - - -

Obsluha pres web

VPN (PPTP) -

Adekvatni n-Draft PC karta WN51IT TEW 621 PC NWD-170N DWA 645 PC Card 300 WPC300N WN51IT

Spotreba energie

V pohotovostnim rezimu 61 55 51 55 53 51 55

V provozu
Fotka produktu

63

\'"‘--._____ s =2

56

53

Nejlepsi hodnota
[Hoinota | NejhorSi hodnota

Spitkova tida (100-90) Horni tida (89-75) ano = ne

Vsechna hodnoceni jsou v bodech (max. 100)

Stiedni tfida (74-45)
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Buffalo AirStation
AirPort Extreme Nfiniti WZR-G300N

N1
3900 K¢ 5100 K¢ 3100 K¢

www.belkin.cz wwwhbuffalo-technology.com v
75 bodi 72 bodi g B

Netgear RangeMax NEXT WNR854T
Netgear RangeMax WNR854T nas
ohromil nejvyssim datovym tokem jak
pres Wi-Fi, tak i pres ethernet. Bohuzel
jeho vykon uz nebyl tolik ohromujici, po-
kud jsme zkouseli data posilat pres jed-
uspokojivy uspokojivy nu nebo dvé zdi. To je také divod, proc
tento vitéz testu ne-

Dobrd prenosova Velmi dobra pre- Dobrd prenosova

rychlost, dobré nosova rychlost, rychlost, primerné v ziskal v zavérecném
vybaveni, dobré bez-  jednoduchy provoz,  vybaveni, dobré bez- hodnoceni plny
penostni moznosti,  témér zadny komfort  pecnostni moznosti, pocet bodd.
neodejimatelné anté-  ani bezpecnostni neodejimatelné anté- Cena s DPH: 4 300 K¢
ny, nezaheslované moznosti, zadny ny, pomalé odezvy
wehové rozhrani. opravdovy firewall. v menu.
V
1203 Mbjs 1215 Mbfs 1779 Mbjs CHiE
VITEZ TESTU
24,0 Mb/s 249 Mb/s 24,3 Mb/s ooz
28,3 Mb/s 26,4 Mb/s 270 Mb/s \ -
174 Mb/s 12,7 Mb/s
21,4 Mb/s 19,4 Mb/s
1377 Mb/s 89,7 Mbjs 1088 Mb/s v —E
126,6 Mb/s 92,5 Mbys 92,5 Mb/s Trendnet TEW-631BRP
39,3 Mby/s 66,0 Mb/s 64,5 Mb/s Tento router je velice dobfe vyvazen a je
79 Mb/s 309 Mb/s 439 Mb/s také cenové nejlépe dostupny. Jedna se
. ‘ : o kombinaci velice dobrého vykonu a vy-
184 Mb/s 42,6 Mbfs 508 Mb/s sokého bezpeci. Diky mnoha vynikajicim
300 Mb/s 300 Mb/s 270 Mb/s nastavitelnym bezpecnostnim vlast-
Marvel Top Dog Marvel TopDog | Broadcom InteNsifi nostem je tento router vhodny zvlasté pro
pokrocilé uzivatele, ktefi maji na svou
bezdratovou sit specialni pozadavky.
[% Cena s DPH: 2 800 Ké
CHIP
JAK JSME TESTOVALI

N1 (F5D8011) MacBook Pro intern WLI-CB-G300N 15 %
0

\

20 % 25 %
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