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HDMI 1.3: Nové
rozhrani pro domaci kino

Jemnéjsi barvy, bezeztratovy zvuk: digitalni rozhrani HDMI ted slibuje jesté
vetsi poiitek z filma. m. Jiger & T. Littschwager, autor@chip.cz

\V4

tvefice pismen nastoupila
vitézné tazeni zdbavni elek-
tronikou: HDMI (High
Definition Multimedia Interface)
se stalo soucasnym standardem
pro prenos audio- a videofor-
matil - a tim i digitalnim néstup-
cem nyni uz tctyhodnych 30 let
starého rozhrani SCART (Syndi-
cat des Constructeurs dAppareils
Radiorécepteurs et Téléviseurs).
Avsak také HDMI uz je par
let na svété a dospélo nyni do
verze 1.3. Konkrétni verze HDMI
v ptistrojich az dosud nikoho
vazné nezajimala - hlavné Ze
byl k dispozici port pro prenos
materidld  chranénych proti
kopirovani technologii HDCP.
S ptichodem nové verze 1.3 je
ted véechno jinak: viibec poprvé
vyrobci mohutné ldkaji kupce
napisem ,HDMI 1.3“ a bésni
ptitom o vétsich $irkach pasma,
brilantnéjsich barvach, novych
zvukovych formatech a elegant-
nich malych konektorech.
Nastupuje tedy novy krasny
filmovy svét. Nez to vSak dospélo

Vyvoj HDMI: Prehled dosavadnich verzi

tak daleko, muselo konsorcium
firem odpovédnych za schva-
leni standardu HDMI (mezi
nimi napriklad Hitachi, Sony,
Toshiba a Philips) usilovné
zapracovat na puvodni verzi
HDMI z roku 2002: k aktualiza-
cim specifikace tak dochazelo
téméf s jednoroéni periodicitou
(viz tabulka dole). Aktualni
verze 1.3 pak byla koncem roku
2006 jesté mirné vylepSena roz-
$ifenim 1.3a.

Sire pasma: Format 1440p

a obrazova frekvence 120 Hz
Nejvétsi skok v porovnani
s pfedchidci udélalo HDMI 1.3
v maximalné prenositelné sifce
pasma: namisto dosavadnich
165 MHz (coz odpovidd dato-
vému toku 4,95 Gb/s) proudi
ted kabelem data pfi kmitoctu
340 MHz, coz umoznuje dato-
vé toky az 10,2 Gb/s. To prinasi
predevsim vyrazné vyssi rozli-
$eni: do verze HDMI 1.2a bylo
mozné maximalni rozliSeni
1080p (1920 x 1080 obrazovych

bodt, dnes také znamé jako
H»Full-HD); verze HDMI 1.3
dovoluje az 2560 x 1600 pixelil
(WQXGA, formét 16 : 10) -
a tedy také prendseni nového,
pro hrané filmy vhodného
formatu 16 : 9 ,,1440p"“ (2560 x
1440 bodu).

V soucasnosti vSak neexis-
tuje ani videomateridl, ani pti-
stroje, které by format 1440p
podporovaly. Koneckonct jesté
nejsou prili§ rozsiteny ani fil-
my v rozliSeni 1080p. Ale
dokonce i u tohoto ,starého*
formatu by se mohla vétsi Sife
pasma v budoucnu projevit
jako prednost: i pfi 1080p totiz
dovoluje obrazovou frekvenci
120 Hz (namisto dne$nich
60 Hz) - a také by bylo mozné
pri 3D obsahu
prenaset obrazovy signal pro
kazdé oko zvlast na 60 Hz.
V oblasti PC by HDMI 1.3
mohlo diky podporte rozliseni
WQXGA v budoucnu nahradit
»dual link DVI porty*, které
momentalnéjakojedinédokazou

zobrazovani

fidit 30“ TFT displeje s rozlise-
nim 2560 x 1600 pixeld.

Kvalita obrazu: Krasnéjsi

a jemnéji odstupiiované barvy
HDMI 1.3 ale také zlepsuje obra-
zovou kvalitu. Dosud pouzivany
barevny prostor oznacovany jako
JYCC*“ se tak s koeficientem 1,8
roz$ifuje na ,xvYCC*. Konkrét-
né to znamena, Ze se tak daji
transportovat ~ obrazy  téméf
odpovidajici barevnému rozsahu
analogovych filma. Vysledkem
je hlubsi cerven, zarivéjsi zelen
a silngjsi modt. Ale i uvnitf toho-
to barevného prostoru dochazi
pod heslem ,,Deep Color k roz-
hodujicimu pfelomu. Ponévadz
barevné informace uZ nejsou
omezeny hloubkou 24 bitd
(8 biti na barevny kanal), nybrz
mohou vyuzivat az 48 bita
(16 bitt na barevny kandl), lze
vytvafet ~mnohem
barevné nuance. Tim také odpada
problém, ktery uz nékdy popudil
snad kazdého: tzv. ,banding”
(viz vpravo dole), tedy zfetelné -

jemnéjsi

Standard HDMI je nyni stary témér pét let — a soucasna verze 1.3 predstavuje jeho ¢tvrté provedeni. To ma byt podle vyjadreni
vyrobcl nejpozdéji k veletrhu IFA 2007, tedy od zaFi, vestavéno skoro ve vSech pristrojich zabavni elektroniky. Oblast PC zatim us-
trnula u verze 1.2, kterou podporuji aktualni grafické karty Fad GeForce 8 a Radeon 2000.

Uvedeni

9. prosince 2002

20. kvétna 2004

22. srpna 2005

22. tervna 2006

Typy konektorii typ A

typ A B

typ A B

typ A, C (mini HDMI)

Max. Sife pasma 165 MHz

165 MHz

165 MHz

340 MHz

Max. pfenosova rychlost

typ A: 4,95 Gh/s

typ A: 4,95 Gh/s; typ B: 10 Gh/s

typ A: 495 Ghys; typ B: 10 Ghy/s

typAaC:10,2 Gb/s

Max. formdt obrazu 1080p, 60 Hz

1080p, 60 Hz

1080p, 60 Hz

1440p, 120 Hz

Zobrazitelné barvy
(barevny prostor)

24 bitt RGB, 30/36 bitii YChCr (YCC)

24 bitd RGB, 30/36 bitii YChCr (YCC)

24 bitd RGB, 30/36 bitii YChCr (YCC)

24/30/36 bit(i RGB, 30/36/48 bitii
YChCr (YCC)

Audioformaty

8kandlovy, Dolby Digital, DTS, MPEG

jako HDMI 1.0 + DVD audio

jako HDMI 1.1 + SACD

jako HDMI 1.2 + Dolby TrueHD, DTS-HD

Zvlastnosti prvni verze

kontrola délek kabeldl, prvni verze pro PC

protokol pro ,synchronizaci rta"

Rozsireni standardu

* Typ B byl sice specifikovan, v praxi vsak nikdy pouzit nebyl.
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HDMI 1.2a (14.12. 2005): podpora
CEC (funkce délkového ovladani)

HDMI 1.3a (10. 11. 2005): tiprava
konektoru typu C, zlepsené funkce
dalkového ovladani
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- barevné pruhy naptiklad na obli-
Cejich nebo v oblacich. Diky
48bitovému prenosu lze zobrazit
daleko jemnéjsi barevné precho-
dy - zejména ve tmavych nebo
jasnych obrazovych partiich.

Audio: Nové HD formaty,
synchronizace se rty zarucena
Zvétdend $ife pasma HDMI 1.3
Az dosud se prostfednictvim
HDMI dal transportovat ,jenom*
zvuk 7.1 a Dolby Digital pii
prenosovych rychlostech az do
640 kb/s. Brzy vsak nastoupi
»audio HD formaty“ nové gene-
race, které pak najdou uplatnéni
ve filmech na discich Blu-ray
a HD-DVD. Pro oba typy filmo-
vych kotouckt s vysokym rozli-
$enfm uz oba velci vynalezci
digitdlnich zvukovych formati,
DTS (Digital Theater Systems)
a Dolby, predstavili vlastni vyso-
ce kvalitni formaty pro zvukovou
reprodukci: ,,DTS-HD Master
Audio a ,,Dolby TrueHD® Ty
vyZaduji prenosové rychlosti az
do 18 Mb/s - u Blu-ray potiebuje
L,DTS-HD  Master  Audio®
dokonce az 24,5 Mb/s. Tak ma
vysoka rychlost
HDMI 1.3 poprvé v domacim
kiné umoznit ,bezeztratovou
reprodukci ptivodniho studiového
zvuku - za predpokladu odpovi-
dajici zvukové aparatury.

HDMI 1.3 odstranuje také
daldi problém. Typicky digital-
ni televizor potrebuje pro
néro¢né zpracovani obrazo-
vych dat (zdvojovani snimkové
frekvence, Motion Compensa-
tion atd.) mnohem del$i dobu
nez na ptipravu zvukovych dat.
To mutiZze mit za nasledek, Ze

prenosova

zvuk a obraz nejsou reprodu-
kovany  zcela
a naptiklad fe¢ ,nesedi“ presné
na pohyb rtd mluvici osoby.
V HDMI 1.3 se nyni pienasi
specialni protokol (Lip Sync),
ktery zajiStuje, ze se zvuk
a obraz ,,nerozbéhnou®

synchronné

Pripojky: Novy minikonektor
pro videokamery a spol.

Vedle klasické HDMI zastrcky
(typ A, cca 4,5 x 13 mm) je
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v HDMI 1.3 specifikovan dalsi,
mensi konektor: typ C (cca 2,5 x
10,5 mm, viz obrazek vpravo).
Tento miniaturni format ma
umoznit usporu mista napfi-
klad u videokamer nebo na celni
sténé televiznich pristrojtL.

Kabely s obéma konektory
prenaseji plnou $itku pasma
HDMI 1.3. Pouze u stardich
HDMI kabelii typu A mohu pri
plném zatizeni a délkach nad
pét metril nastavat chyby pre-
nosu — projevujici se kratkym
problesknutim  pixeld nebo
pixelovych fad v obraze. Pro
prenosy plného 340MHz toku
pixelt na vzdalenosti az do 15
metrQ jsou nyni na HDMI 1.3
kabely poprvé také kladeny
pozadavky jako tlumeni, dife-
rence doby prichodu signalu
nebo preslech.

Zavér: To, kdy HDMI 1.3
zahoduije, ur¢i vyrobci
Prvnimi pfistroji odpovidajicimi
HDMI 1.3, které se objevily na
trhu, jsou Sony PlayStation 3
a HD projektor EMP-TW1000
od Epsonu - dosud ale zadny
vyrobce nespliiuje uplné vsech-
ny specifikace tohoto standar-
du. Ostatné to ani neni nutné,
nebot na rozdil od loga ,HD
ready®, které na pfistroje klade
jasné pozadavky, jsou nové
specifikace HDMI 1.3 my$leny
jenom jako navrhy. A tak Epson
u vyse zminéného projektoru
hovofi o ,pravém 10bitovém
zpracovani videa prostfednic-
tvim HDMI 1.3 ptistroj viak
jako obrazovy format dokaze
zpracovat ,jen“ 1080p (a niko-
li 1440p). PlayStation 3 zase
pfes HDMI 1.3 nevyda ani
ton v Dolby TrueHD nebo
v DTS-HD.

Prednosti HDMI 1.3 se
samoziejmé projevi jen tehdy,
zvladaji-li standard oba pfi-
stroje (prehrava¢ a repro-
dukéni  pristroj). Jesté tedy
néjakou dobu potrvd, nez
nové rozhrani ptinese filmo-
vému fanouskovi ocekavany
pozitek - zdkladni kimen uz
je v8ak polozen.

Info: www.hdmi.org

Novy konektor formatu ,mini HDMI®

HDMTI 1.3 rovnéz zavadi novy format konektoru, zejména pro
mobilni pFistroje. Zastréky ,mini HDMI" (typ C) jsou uzsi

a zhruba o polovinu nizsi nez normalni konektory typu A.
Obsazeni pinl si navzajem odpovidaji - prevodni adaptéry
jsou tedy velmi jednoduché.

Obsazeni pinii:

M digitalni
obraz a zvuk

H signal
casovace
rozhrani
monitoru

13 mm

HDMI konektor typu A

M signal dalko-
vého ovladani
bez funkce
pFivod
proudu 5V
rozpoznavani
+hot-plug"

10,5 mm
HDMI konektor typu C (,,mini HDMI")

Porovnani: HDMI 1.2 versus HDMI 1.3

Rozdil mezi ,starou" verzi HDMI 1.2 (napriklad u grafické karty
Radeon HD-2400) a novou verzi 1.3 (tfeba u PlayStation 3) se
nejzretelnéji projevi na jemnych barevnych prechodech - jako na
obloze v této scenerii:

BEZ PRUHU: Mensi barevny prostor HDMI 1.2 ma tu a tam za
nasledek tvorbu barevnych pruhil, tzv. ,banding" (zde jsou pro
nazornost zvyraznény). 1,8krat vétsi barevny prostor HDMI 1.3
tento problém odstranil - obrazky piisobi pFirozenéjsim dojmem.




