[%) ZAVEREM PRENOS ELEKTRINY

Elektrina
bez dratu

Uz zanedlouho se obejdeme i bez posled-
niho, ZATIM NEZBYTNEHO KABELU. VyVo0jafi
vymysleli zpusob, jak Sifit elektfinu bez
drat0. Chip vam osveétli, jak tato techno-
logie funguje a kdy ji m0Zeme ocekavat

v domacnostech.

DANIEL WOLFF

‘
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Seridl: Cipy budoucnosti

40 let po vzniku prvniho mikroprocesoru se proce-
sory staly nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota
a najdeme je vSude - od chladnicek aZ po stérace

MOBILNI ZARIZENI automobil0. V tomto seridlu vam ukazeme, jak digi-

talizace zménila béh nasich Zivotd.

Baterie notebooku, mobilnich
telefonu a digitalnich

fotoaparatl se automaticky VZAJEMNA SPOLUPRACE
bezdratové dobijeji.
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TELEVIZE

Plochy velkoplosny televizor je
vybaven velkym WREL
pFijimacem, takZe se obejde bez
jakychkoliv kabeld.

REPRODUKTORY
PFijimac v podobé spiraly
prevadi magnetické pole na

elektfinu. ‘

SLUCHATKA

V blizké budoucnosti dokazi
sluchatka bezdratové pfijimat
nejen audiosignal, ale i elektric-

kou energii.

WREL VYSILAC

Velka vysilaci civka je
SET‘TOP BOXY umisténa ve zdi a dokaze

e napajet bezdratovou energii
DVD/Blu-ray pfehravate - véechna elektricka zatizeni.
i televizory a konzole jsou
napajeny bez jediného dratu.
WREL PRIJIMAC

Velikost pfijimaco se mize
lisit podle toho, kolik energie
budou potfebovat.

WREL PRIJIMAC WREL VYSILAC Jak fUﬂnge WREL g

Draténa Technologie WREL (Wireless Reso- =

® smycka ] nant Energy Link) dokaze 5

Koncové ) bezdratové prenaset elektrickou 2
zarizeni energii do koncovych zafizeni. g
Elektrickd energie je pfenasena =

o ; z draténé smycky a draténa civka S
Draténa vysilace reguluje frekvenci magne- g
SURE ° _ tického pole. Civka pijimate za- &
o ég{e?fgi%l chycuje bezdratové sitenou energii =
Pn”crir\]/akcal T na dané frekvenci a prevadi ji do P
Vysilaci koncového zafizeni. S

civka 5

o
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redstavte si byt nebo dim, ktery se
obejde bez jediného kabelu. Televi-
zor, reproduktory domdciho multi-
medidlniho systému, DVD ¢i Blu-
ray prehrdvac, sluchatka nebo jaky-
koliv jiny spotrebi¢ budou umeét pracovat
bez baterii a privodu elektrické energie. Do-
konce baterie mobilnich zatizeni, jako jsou
notebooky ¢i mobilni telefony, se po vstupu
do bytu zacnou automaticky samy dobijet,
samoziejmé rovnéz bez kabelu. Zikladni
princip technologie bezdrdtového prenosu
elektrického proudu vymysleli v laborato-
fich zndmého Massachusetts Institute of
Technology (MIT), kde od roku 2006 probi-
hal projekt s kédovym oznacenim ,Witrici-
ty" Tuto technologii od roku 2007 dale roz-
viji i spolecnost Intel, kterd doufd, Ze ji bé-
hem nékolika let dovede do stavu, kdy s ni
bude moci vstoupit na trh. Intel tuto tech-
nologii pojmenoval ,WREL" (Wireless Reso-
nant Energy Link), coZ lze prelozit asi jako
,bezdratovy rezonancni prenos energie”
Funkénost této technologie Intel vefejné
prezentoval jiz minuly rok. CTO Intelu Justin
Rattner ji predstavil v ramci konference In-
tel Developer Forum (IDF) a pouzil k tomu
60W Zdrovku, kterd svitila diky bezdratové
elektrické energii pfendaSené na vzddlenost
jednoho metru. Od té doby Intel predved],
Ze bezdratovym prenosem elektrické ener-
gie 1ze napdjet napriklad notebook, nebo do-
konce reproduktory, do nichZ je bez pomoci
dratQ prindSena jak elektrickd energie, tak
audiosignal.

Jak to funguje: Energii prenasenou
vzduchem zachycuji rezonancni civky

Prvni vefejnd demonstrace technologie
WREL méla na divaky podobny efekt, jakého
jsme byli svédky pri predstaveni bezdrdto-
vého pripojeni k internetu pomoci pfeno-
su WLAN. Pamatujete se, kdy?Z jste popr-
vé vyzkouseli bezdratové Wi-Fi pri-
pojeni? Nejprve jste byli ohrome-
ni, Ze to funguje bez kabelu, po-
tom jste se pokouseli néjak od-
stinit notebook, abyste vyzkou-

Seli, zda to funguje i pres zed,

a nakonec jste si na bezdrdtovy
internet zvykli a dnes jej berete
jako samozfejmost.

Zdakladni princip technologie
WREL je zaloZen na rezonanci.
WREL prijimac dokaze za pomo-
ci draténé civky zachytit energii
z magnetického pole, jez vydava
vysila¢, ktery ma také podobu
civky ze stoceného dratu.
Draténé civky na obou
koncich  bezdratového
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ElektFina prenasena bez dratu: Zkusebni sada vysilace a prijimace bezdratoveé Sifené elek-
trické energie z laboratore Intelu dokaze rozsvitit 60W Zarovku na vzdalenost jednoho metru.

prenosu rovnéz zajistuji optimalni upravu
impedance. Zajimavy je zpUsob, jakym je re-
gulovano napéti a proud. Civky funguji po-
dobneé jako prehazovacka u bicyklu. Pfi jizde
do kopce pouzivime pro lepsi vyuziti ener-
gie mensi tdc a pri jizdé z kopce tdc vétsi. Ve-
likost draténé civky prijimace urcuje i silu
napéti a proudu, coz zdaroven zabranuje
zmatkim pii pripojeni rGzné energeticky
narocnych pristroja.

Existuje i jiny zplsob bezdratového pre-
nosu elektrické energie, ktery vyuzivaji na-
priklad nékteré elektrické zubni kartacky
nebo treba nabijeci stanice ,Touchstone’, se
kterou spolupracuje mobilni telefon Palm
Pre. Tento zpUsob pfenosu energie viak vy-

Zaduje, aby bylo zafizeni velmi blizko nabi-
jecky nebo se ji pfimo dotykalo.
Technologie WREL oproti tomu funguje
na veétsi vzddlenost. Testovaci zafizeni (viz
obrazek vyse) dokaze zajistit prenos ve vzda-
lenosti od 20 centimetrd do jednoho metru.
Tuto prenosovou vzdalenost prezdivaji vy-
vojari Intelu jako ,magnetické pole“a v ram-
ci rozsahu magnetického pole lze presouvat
prijimac od vysilace, aniz by doslo k preru-
Seni elektrického prenosu.
DalSi vyvoj: Vyssi Ocinnost, vétsi
magnetické pole
Drive nez vSak budeme moci zahodit kabely
do koSe a zazdit doma zdsuvky, je tfeba jesté

Efektivita
WREL je témeér
nevveéritelne
vysoka.”

Justin Rattner, Chief Technology Officer
spole¢nosti Intel

ZDROJ: AP, ROZHOVOR
S JUSTINEM RATTNEREM



dale vyvijet. Behem ndsledujicich let bude
nutné dopilovat fadu technickych detaild.
Tym vyvojovych pracovnikl Intelu pracuje
v laboratorich v Seattlu predevsim na opti-
malizaci efektivity pfenosu, na miniaturiza-
ci technologie a na zkoumdni moznych ved-
lejsich efektli magnetického pole. Testovaci
zafizeni prozatim vykazuje 75% ucinnost,
coz je sice uzasna hodnota, ale s ohledem na
celosvétovou energetickou krizi je to stdle
ptili§ mélo. Séf vyvoje spolecnosti Intel Ratt-
ner namitd, Ze i u jinych technologii nepfi-
mého nabijeni baterii jsou ztraty energie
bézné. Vysoka efektivita je jednou z vlast-
nosti technologie WREL, které jsou tak dob-
1é, Ze jim lze stézi uverit,” tvrdi Rattner.

Bezdratové
napajeny
netbook
Bezdratové na-
pajeny netbook
jiz v laboratofri
funguje. DUka-
zem je odpojeny
akumulator, kte-
ry je postaven
na stole vedle
netbooku.

Efektivita pfenosu zdleZi rovnéZz na vza-
jemné pozici draténych civek vysilace
a prijimace. Pokud pfijimac natocime tak,
aby nebyl umistén rovnobézné s vysila-
¢em, ucinnost prenosu elektrického prou-
du klesne jesté vice. Vyvojdri se tento ne-
duh snazi kompenzovat tim, Ze do vysilace
i prijimace umisti elektroniku a senzory,
které dokazi 1épe upravit rezonance mag-
netického pole. ,V budoucnu snad bude
elektricka energie vychdzet pfimo z ku-
chynské linky a napfiklad kavovar nebude-
te muset vibec pripojovat do zdsuvky,”
pokracuje Justin Rattner.

Velky WREL vysila¢ bude mozné umis-
tit do zdi bytu nebo domu, a tim zajistit

(™ INTERVIEW

Prvni netbooky s WREL napajenim se objevi brzy.*

Joshua Smith, vedouci inZzenyr vyzkumné laboratore Intel v Seattlu

Chip: MUZete nam jednoduchym zpUisobem
popsat, jak funguje technologie WREL?
Smith: Rad tuto technologii pfirovnavam

k operni zpévacce, ktera dokaze trénovanym
hlasem rozbit sklenici, pokud dokaze
prizpUsobit frekvenci svého hlasu vlastni
frekvenci skla. Sklo tak prijima akustickou
dostatecnou silu sklo rozbit. Technologie
WREL pracuje na podobném principu, jen mi-
sto zvukovych vin pouzivame oscilujici ma-
gneticky signal.

Chip: Jak dlouho bude trvat, nez se budeme
bézné setkavat s bezdratové napajenymi
spotrebici?

Smith: Nékolik zafizeni, ktera k napajeni
nepotrebuji napajeci kabel, jiZ existuje,
napfiklad bezdratové elektrické zubni kartacky.
Jsou dnes tak bézné, Ze si ani neuvédomujeme,
Ze pracuji bezdratove. Myslim si, Ze netbooky

a notebooky, které se obejdou bez napajeciho
kabelu, budeme mit jiz brzy.

Chip: Myslite, Ze technologie WREL

ma potencial zménit svét?

Smith: Pracujeme na tom, aby byl bezdratovy
prenos elektrické energie tak snadny, jako je
tomu u elektrickych kartacku. Napajeci kabely
nejsou praktické a snad jiz v dohledné dobé
budou stejné zastaralé jako konmi tazené vo-
zy nebo gramofony pohanéné klikou.

dostatecné velké magnetické pole, které
bude zdrojem bezdratové elektfiny pro
vSechna domadci zafizeni. Bude tak napfi-
klad mozné, aby se vSechna elektricka za-
fizeni na vasem pracovnim stole obesla
bez napdjeni a napriklad mobilni telefon
se po vstupu do dosahu magnetického
pole automaticky dobfijel. Drdtovou spira-
lu prijimace WREL je jiZ dnes mozné vlo-
zit do notebooku, a jakmile bude techno-
logie dostate¢né miniaturizovdna a vyre-
81 se problémy s energetickymi ztratami
pfi prenosu, bude snadné tyto spirdly
montovat i do mensich zartizeni, jako jsou
netbooky, mobilni telefony ¢i digitdlni fo-
toaparaty. Stale vsak existuje obava z to-
ho, Ze by magnetické pole mohlo Skodit
uzivateldm. Neni pfenos tak silného
proudu vzduchem nebezpecny? V princi-
pu lze fict, Ze nikoliv. WREL totiz pracuje
na principu magnetickych vln, které maji
jen maly vliv na zZivé organismy (s vyjim-
kou frekvence 2,4 GHz, kterou vyuzivaji
napfiklad mikrovlnné trouby).

Magnetické pole vzdy doprovazi elek-
tromagnetické zareni. V laboratorich In-
telu pracuji na tom, aby magnetické pole
pfenosu WREL bylo mozné vytvaret s mi-
nimalnim moZnym elektromagnetickym
zafenim. V dosahu ,magnetického pole”
by méla bezchybné pracovat i vysoce cit-
liva zafizeni, jako jsou napriklad pevné
disky. V okamziku, kdy se WREL objevi
v prvnim komeréné dostupném produk-
tu, bude tato technologie muset byt na-
prosto bezpecna.

Hudba budoucnosti: Zbavime se
vsech kabelu, zastrcek i zasuvek

Jakmile bude technologie WREL bezpec-
na a dostatecné vykonnda a vyzkousSend,
bude ji mozné pouzit riznymi zplsoby,
mimo jiné i v 1ékatstvi, naptiklad pro do-
bijeni kardiostimuldtor nebo umélych
orgdnd.

Kontaktni prenos elektrické energie
vSak neni realizovan pouze napajecimi ka-
bely, elektrické obvody vyuzivd i jemna
elektronika. Napriklad procesor je se za-
kladni deskou spojen stovkami pint, které
samozfiejmé prenadseji elektrickou energii.
OkamZzik, kdy bude technologii WREL moz-
né pouzit i pro bezdratové pripojeni pro-
cesoru a dalsich komponent pocitace, bu-
de znamenat ohromny prilom ve vypo-
cetni technice. Prozatim vSak musime po-
ckat alespon do doby, kdy bude bezdratova
elektrina dostupnd stejné snadno, jako je
dnes dostupné bezdratové pripojeni k in-
ternetu. ®

AUTOR@CHIP.CZ

WWW.CHIP.CZ 12/2009 (ME1F 145





