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Védci i vyrobci objevuiji tieti svét. Déti maji dostat levné notebooky, moderni komunikacni technika
chce zlepsit Iékafskou péci. NejvétSimi problémy jsou naklady, infrastruktura - a chybéjici proud.

Text: Manfred Flohr, autor@chip.cz

oftwarovy inZenyr Christopher Blizzard uZz evidentné mysli na

budouci uZivatele oranzového pfistroje. ,Rikdme tomu zajeci
usi,“ usmiva se a vyklapi nahoru dva ,vyrustky“ po obou stranach dis-
pleje notebooku. ,Zajeci usi“ jsou vliastné antény pro WLAN. Na tomto
pfenosném pocitaci je ostatné cela fada dalSich detail(l feSena jinak
nez u béznych notebooku. Byl totiZ specialné vyvinut pro déti z rozvo-
jovych zemi.

Nositelem projektu je vefejné prospésna organizace One Laptop
per Child (OLPC), kterou v roce 2005 zaloZil Nicholas Negroponte. Dfi-
Institute of Technology (MIT) chce tak milionim déti otevfit cestu do
informacni spolecnosti a dlouhodobé odstranit jejich digitalni odlou-
¢eni. Jeho ambicidzni plan vypada takto: Poéitac navrzeny védci
a pramyslovymi podniky specialné pro potfeby déti v malo rozvinutych
regionech bude vyrabén v tak velkych poctech, Ze jeho cena nepre-
kro¢i 100 americkych dolaru. Pfistroje nakoupi vlady pfislusnych zemi
a prostiednictvim Skol je rozdéli détem. Minimalni odbér na jednu
zemi €ini milion kusu.

Technické pozadavky jsou uz dnes prakticky dofeSeny a po celé
fadé pestrobarevnych designérskych studii prvni kompletné fungujici
prototyp naznacuje, jak asi bude budouci masové vyrabény produkt
vypadat. Pfinejmensim zpocatku vSak bude avizovana stodolarova
hranice pravdépodobné prekrocena: momentainé pocitaji iniciatofi
se 135 dolary za pfistroj. Teprve velké pocty vyrobenych kus( mohou
pozdéji cenu stlacit jesté nize. Negroponte predpoklada, Ze cena 100
dolar(i bude realna od roku 2008 a uZ v roce 2010 poklesne na 50
dolar(i. Maly pestry pocitac jeho projektanti pokftili na ,2B1*, vyslov
,to be one“, Gesky ,stat se jedniCkou*.

S klikou na datovou dalnici

Zpocatku to vypadalo, Ze pro ziskani pfistupu do informaéni spole¢-
nosti budou muset déti tocit rucni klikou. Ke koncepci notebooku pro
kazdé dité totiZ patfi i zasada, Ze si jej Zaci také budou moci brat
s sebou domd. Tam méa ovSem sotva polovina déti k dispozici bez-
peény privod proudu, fada z nich dokonce viibec zZadny. ,V mnoha
takovych chatrcich bude displej nejjasnéjSim svételnym zdrojem,“ lici »
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> situaci Negroponte. Proto mélo nezavislost na elektrické siti zajistovat
vestavéné dynamo: minuta otaceni klikou na deset minut ¢innosti
pocitace, tak znéla deviza tvircl. Ale klika se ukazala jako neprak-
ticka. PUsobeni paky bylo na lehky pfistroj prilis silné - a ten mél ten-
denci se otacet i s klikou. Proto bude 2B1
napajen NiMH akumulatorem. Dynamo
vSak zUstava k dispozici jako nouzovy
zdroj, bude vSak nejspiSe pohanéno Sla-
padlem podobné jako u starych Sicich
stroj. UvaZzuje se dokonce i o vytahovaci
Snlrce - jako u startérl motorovych
sekacek na travu.

Vyvojéfi se samoziejmé snazili udrzet
nebylo jednoduché. ,Nakonec jsme dosli
k poznani, Ze je snazsi postavit notebook
v cené sto dolard nez takovy, ktery vystaci
s jednim wattem,” fikd Negroponte. Sou-
Casné dostupné notebooky kazdopadné
konzumuji néjakych 30 az 40 W. Presto to
technici dokazali - v reZimu elektronické
knihy se 2B1 skute¢né spokoji s jednim
wattem. V barevném rezimu pak spotfebuje pramérné 3 W.

7,5palcovy displej se dvéma rezimy plni nékolik pozadavku. Diky
podsvétleni LED diodami spotfebuje i pro barevné zobrazeni jen zlo-
mek energie oproti ostatnim displejim. Reflexivni ¢ernobily rezim
nejen Setfi energii, ale svym vySSim rozliSenim 1200 x 900 obrazo-
vych bodu také usnadnuje Cteni textu. Alespon ¢astecné maji tyto pfi-
stroje nahradit ve Skolach knihy, ¢imzZ také zGasti splati vynaloZené
naklady. Vzhledem k tomu, Ze na mnoha mistech probiha Skolni
vyuka venku mimo budovu, je displej dobre Citelny i na slunci.

DalSi zvlastnosti 2B1 je jeho procesor. Pochazi sice od AMD, ale
s Athlonem, Turionem & Co. nema nic spole¢ného. Vlastné ani nejde
o pocitacovy procesor: 500 megahertzy taktovany Geode GX2 se nor-
malné pouZiva jako tzv. ,embedded processor” v pristrojich, které
vystaci jen s malym vypocetnim vykonem - mimo jiné pohani napfi-
klad ,tenké klienty“ ve firemnich sitich. AMD patfi vedle podnikd jako
Google, Red Hat a medialni koncern Ruperta Murdocha News Corp.
k hlavnim sponzordm projektu.

2B1 se také musi obejit bez pevného disku - data se ukladaji do
flash paméti o kapacité 500 MB. Diky tomu je pocita¢ ihned po
zapnuti pfipraven k provozu. Antény v ,zajecich usich“ zapoji pfistroj
do okolni bezdratové sité, na kterou bylo v MIT vynaloZzeno mnoho
zakladniho vyzkumu: vysledkem jsou radiové sité ,WLAN Mesh*,
které spojuji vice radiovych bunék a umoznuji sestavovat sité typu ,ad
hoc*. PoCitaCe déti jsou béhem vyucovani navza-
jem spojeny a maji pfistup k internetu. To, Ze byl
2B1 prezentovan na jedné z linuxovych konfe-
renci, neni ndhoda: jeho operacnim systémem
je firmou Red Hat podporovana distribuce Fedo-
ra Linuxu. Ma& na ni béZet predevsim volny soft-
ware.

Hromadna vyroba proti platbé pfedem

Pristroj 2B1 postavil tchajwansky podnik Quan-
ta, jeden z nejvétSich vyrobcl notebookl ne
svété, ktery je i subdodavatelem pro Dell, HP
a Apple. Quanta chce tyto notebooky vyrabét za
nizké mzdy ve svém zavodé v Changshu. Jesté
do konce roku 2006 ma ve zkuSebni sérii sjet
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PC ZA 100 DOLARU

SVETU NOTEBOOKY ZA 100 DOLARU

Rovnost Sanci i pro nejchudsi déti svéta: Notebook za stovku dolart ma
pomoci prekonat digitalni propast. Iniciativa One Laptop per Child (OLPC)

déli svét na rdzné oblasti.

TELEVYSETRENI
PO BEZDRATOVE SiTI

Odlehlé vesnice v jizni Indii
maji radiové spojeni s ocni kli-
nikou v Theni. Dalkova diag-
néza ¢asto usetfi obtiznou
cestu do nemocnice.

Andipaty

Chinnaminpor

z pasu prvnich 3000 pfistrojli, masova vyroba by pak méla zacit v dru-
hém pololeti roku 2007.

Vyrabét se vSak bude jenom proti zaplaceni pfedem. Prvnimi odbé-
rateli by mohly byt Nigérie, Brazilie, Argentina a Thajsko. Tyto zemé
zatim alespon deklarovaly zajem odebrat po milionu pfistrojl, pode-
psano vSak dosud neni nic. Za mozZzné kandidaty jsou povazovany
také Cina a Egypt.

Rozvojova pomoc prostiednictvim pocitacu vSak narazi i na odpor.
K nejtvrdSim kritikim projektu OLPC patfi dvé firmy, které se na ném
nepodileji: u linuxového notebooku na bazi AMD totiz zUstavaji Intel
a Microsoft mimo hru. Stodolarové pécécko dokonce ironizuji jako pou- »

USPORNE
VNITRNOSTI

Uvnitf stodolarového
notebooku se skryva
zakladni deska s proce-
sorem AMD Geode

a 512KB flash pamét
namisto pevného disku.
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2 hou technickou hraéku. A pro rozvijejici se trhy nabizi toto firemni duo
vlastni feseni: ,Pay as you go PC“. Po vzoru nasich smluv na mobilni
telefony by pritom byl pocita¢ dan uZivateli k dispozici co nejlevnéji.
Zaplacen by pak byl na zakladé ,Trusted Computing Platform“ (TCP)
pro uzivani. Bill Gates a $éf Intelu Paul Otellini uz projekt ,FlexGo“ pro-
pagovali v Brazilii a v Indii.

maZe. , Byt chudy pfijde draho, shrnuje své zkusenosti. V rozvojovych
zemich totiz pro jednotlivce vSechno stoji vic neZ v primyslovych sta-
tech: voda, I€ky a samoziejmé i komunikace. VSechny nadéjné poci-
ny byly az dosud financné pfilis narocné nebo technicky slozité, nez
aby je bylo mozZno realizovat v chudych oblastech.

Indicky stat kritizuje laciné
notebooky jesté z jiného dlivodu:
jsou totiz Gdajné sporné z peda-
gogického hlediska. Pokud
kazdé dité dostane do rukou

VysSetieni u pocitace

Jakmile se Intel a Microsoft zacnou
vmesovat do tvych zalezitosti, je jasne,
ze neco delas dobre.
Prof. Nicolas Negroponte, MIT Media Lab, OLPC

V Indii oslepne vice lidi nez kde-
koli jinde na svété - zrak postra-
da odhadem 15 miliont indic-

kych  obCanl.  Nejcastéjsi

pocita¢, mohlo by to uskodit roz-
voji détskych kreativnich a analytickych schopnosti, zdlvodnuje stat-
ni sekretaf Sudeep Banerjee odmitavé stanovisko ministerstva Skol-
stvi. A Skolni mistnosti a ucitelé budou podle néj zapotfebi naléhaveéji
nez hezké pristroje.

Super WLAN pro zdravé o¢i

V odlehlé oblasti jizni Indie mezitim probiha zcela jiny projekt, ktery
ma chudému obyvatelstvu pomoci moderni technikou. U¢astni se ho
védci z Kalifornské univerzity v Berkeley, Intel, jedna o¢ni klinika a pét
tzv. zrakovych center, které tvofi sit nazvanou ,Aravind Eye Care Sys-
tem*. Technologickym zakladem jsou vylepSena WLAN spojeni, ktera
v neschidné krajiné mohou prekonat az Sedesatikilometrové vzdale-
nosti a propojit tak kliniku s detasSovanymi centry. Radiova sit v Indii
je soucasti projektu TIER (Technology and Infrastructure for Emerging
Regions) univerzity v Berkeley, ktery si klade za cil pfivést IT do roz-
vojovych zemi. Intel prispiva pfistroji i pracovnimi silami. Tak Gplné
nezistny vSak projekt neni - v ramci projektu se vyvijeji i infrastruktu-
ry pro nové rostouci trhy.

Toho si je védom i Eric Brewer. Profesor pocitacovych véd na uni-
verzité v Berkeley je zaroven feditelem taméjSiho vyzkumného insti-
tutu Intelu. ,Intel hleda nové uZivatele. V rozvinutych zemich je trh
s informacnimi technologiemi témér vycerpan,“ fika. VEEné usméva-
vému Kalifornanovi ale také nelze upfit, Ze se snazi pomoci, kde jen

neprakticka.

DESIGNERSKE STUDIE

Vyvojové etapy stodolarového notebo-
oku. Détem vyhovujici design prenos-
ného pristroje je pravé tak dllezity
jako Citelnost textu i pfi zaricim slun-
ci. Ruéni kliku (vlevo) vSak tvurci
nakonec zase opustili - byla pfilis

pfi¢inou je Sedy zakal. Mnoha
pacientim by se dalo pomoci, kdyby byla jejich choroba vcas rozpo-
znana a lécena. JenomZe skoro 70 % postiZenych Zije v tézko dostup-
nych konéinach na jihu subkontinentu, kde o¢ni I€kafi chybéji.
Pomanhaiji zde zrakova centra, malé ,filidlky“ o¢ni kliniky. O pacien-
ty se v nich stara jedina zdravotni sestra, provadi jednoduché vysSet-
feni a zfizuje spojeni k ocnimu Iékafi v Ustfedni klinice, ktery pro-
stfednictvim videokonference stanovi diagnézu. Pro pfipojeni
zrakovych center zvolili védci feSeni §ité na miru mistnim pozadav-
kum. Jeho zakladem jsou Wi-Fi Cipové sady standardu 802.11, jaké
se pouZzivaji i v nasich bezdratovych sitich. Ty vSak v této podobé
nemaji takovy dosah, ktery by dokazal premostit potfebné vzdalenos-
ti. K FeSeni technici dospéli diky smérové vyzarujicim anténam na
stfechach a stozarech a diky novému softwaru. ,V protokolech stan-
dardu 802.11 jsme objevili mnoho funkci, které tam vibec nejsou
zapotiebi,“ vysvétluje Brewer. Sitové protokoly byly proto osvobozeny
od starych standardizacnich zatézi a vSech schopnosti, které nejsou
bezpodminecné nutné. Spoje ,bod s bodem*“ prepracované WLAN
jsou obdivuhodné vykonné: na vzdalenosti az 60 km vysila systém pfi
obvyklych 300 miliwattech. Tedy dobre stokrat dal, nez predpoklada
standard Wi-Fi. Pfenosové rychlosti pfitom dosahuji az 6 Mb/s.
LKdyZ jsem s tim zacinal, nemyslel jsem, Ze bych lidem mohl
zachranovat zrak,“ vzpomina Brewer. DulezZité je pro néj také to, ze
projekt bude pokracovat i po odjezdu jeho zakladatell. Po nainstalo->
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ZRAKOVA CENTRA S ANTENOU

Zdravotni sestra vySetfi pacienta pfimo na misté,
|ékar se zapoji pomoci videokonfrence. Technika:
smérové antény a jednoduché WLAN karty.

2 Vani zakladniho systému jej totiz snadno mohou rozsifovat sami indic- ODKAZY

ti technici. Pro kazdou dalsi stanici uz sta¢i maly PC, smérova anténa  Projekt One Laptop per Child:
a WLAN modul. Pokud v cesté prekazeji kopce, pomohou pfidavné = www.laptop.org

antény. Dosavadni pocet péti zrakovych center se ma v pristich dvou

letech rozrust na padesat center, ktera se pak budou starat o ptl mili- =~ Vyzkumna skupina technologii
onu lidi. Mezitim se uz TIER zabyva dal$im projektem: bezdratovou  pro rozvojové zemé v Berkeley:
komunikaci pro Rwandu. = = = tier.cs.berkeley.edu





