TECHNOLOGIE

Pigmentové inkousty: Perfektni

fototisk na kancelarsky

napir

Tradi¢ni barevny inkoust se pFi tisku na normalni kancelarsky papir rozpiji. Novy, specidlni typ inkoustu obsa-
hujici pigmenty ted produkuje vytisky, jejichz Cistota obstoji i pod lupou.

Text: Torsten Neumann, autor@chip.cz

oderni inkoustové tiskarny
tisknou precizné, barevné
vérné a brilantné - dokud
je krmite drahym fotopapirem. Na
levném kancelarském papire (do
kopirky a laserové tiskarny) vypadaiji
fotografie v nejlepsim pripadé tak,
jako by byly vytiStény v ndvrhové kva-
lit€. | kdyZ na takovy papir tiskarna
vystrikuje barevny inkoust v nejvys-
Sim rozliSeni, dochazi k rozpijeni
a wtraceji se detaily. A jeSté néco -
kombinace kancelarského papiru
a normalniho inkoustu nezaruéuje
Zadnou ochranu pred svétlem a vih-
kosti. Vytisky se pak po navihéeni
rozmazavaji a po nékolika tydnech
na slunci mohou zcela vyblednout.
Tyto problémy zaméstnavaji
vyrobce od pocatku éry inkousto-

vych tiskaren. Teprve nyni vSak
jejich vyzkumy pfinesly Uspéch -
barevny pigmentovy inkoust. Nej-
Iépe jsou jeho vysledky patrné
u nového modelu HP Photosmart
B9180 - vytisky jsou presvédcivé
jak na fotopapite, tak na normal-
nim papire, at jde o text, i o foto-
grafie. Pismena i obrazy maji
ostré okraje a vysoké rozliSeni.
Vitanym vedlejSim efektem je
odolnost vytisk(l proti slunci
a styku s vodou. Dokonce i po
dlouhém vihéeni se obraz po usu-
Seni jevi jako novy.

Inkoustové receptury:
Voda, barva a chemie
SloZeni inkoustd, to je nejvétsi
vyrobcl

tajemstvi tiskaren.

Napfiklad firma Hewlett-Packard
ma po celém svété pouhych 20
zaméstnancl, ktefi znaji exaktni
chemické a mnoZstevni sloZeni
inkoustll. Pfesto se Chipu od
vyrobcU inkoustl podafrilo vyzve-
dét alespon hrubou skladbu.
Kazdy inkoust sestava prede-
vS§im z absolutné cisté vody,
ktera je hlavni nosnou substan-
ci. K tomu pfibyvd mnoho
pomocnych latek, tzv. aditiv. Ta
se staraji napfiklad o dobré
povrchové a smaceci vlastnosti
nebo pusobi proti zanaSeni a tim
i poSkozeni tiskové hlavy. Vlastni
barva predstavuje jen asi 10 az
30 % objemu.

Barvu dosavadniho ,obycej-
ného“ inkoustu tvofi molekuly,

u nového jsou to pigmenty. Roz-
dil mezi nimi spociva v jejich
velikosti a sméSovacim stavu.
Molekuly barvy v soucéasnych
inkoustech se vlastnim pohy-

bem jednotlivé  rozptyluji
v nosné substanci - barvivo,
také oznacované anglicky

,dye“, je v nosné substanci
GpIné rozpusténo.

Naproti tomu pigmenty sesta-
vaji z kompaktnich shlukl vice
nez 10 000 molekul. Nerozpou-
Stéji se, ale vifi v tekutiné sem
a tam, podobné jako pisek ve
sklenici s vodou. A kromé toho
jsou pigmenty sice tisickrat
mensi neZz prumér lidského
vlasu, ale 50krat vétsi nez mole-
kuly barviva.

Nosicem barvy v béZnych inkoustech je
barvivo sestavajici z jednotlivych molekul.
Ty pak plsobenim tzv. kapilarnich sil papir
nekontrolované nasava podobné jako
houba. ,Obycejny“ inkoust tak pronika hlu-
boko do papiru a kromé toho se podél jeho
vlaken Sifi i do stran (viz levy obrazek).

,0byCejny“ tiskdrensky inkoust pronika hluboko do

papiru a zabarvuje celulézova vlakna plo$né. molekul na povrchu papiru.

a ,roztrepené“ - inkoust se rozpiji.

Naproti tomu v pigmentovych inkoustech
nesou barvu pevné usporadané souvislé
molekularni struktury, tzv. pigmenty. Ty
jsou priblizné padesatkrat vétsi nez mole-
kuly barviva, a papir je proto nenasava. To
zabranuje rozpijeni inkoustu do stran a
také jeho prosakovani skrz papir (pravy

-

Obarvend vldkna pisobi na vytisku ,houbovitym*
a rozpitym dojmem.

Inkoust se nerozpiji - vytisk ma ostré hrany a vysoky

kvalita tisku, ale také lepSi moznost vytva- Konfrast.

feni oboustranné potisténych dokumentu.
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Pigmenty v patroné:

Homogenni smés

PonévadZz maji pigmenty témér
dvojnasobnou hustotu nez voda,
normalné by se ihned usadily na
dné inkoustové patrony. Aby se
tomuto jevu zabranilo, pfimicha-
vaji se do inkoustu chemicky
vysoce komplexni aditiva. Ta pak
zajisti trvale homogenni latkovou

smés (suspenzi) pigmentl
a nosné substance.
Pritlacime-li plnici pero na

papir prilis silné, vznikne kanka
- papir saje inkoust a ten se roz-
piji. Stejny jev se vyskytuje i u tis-
karen s béznymi
inkousty. PFi¢inou jsou celulézo-

barevnymi

va vlakna v papiru, mezi nimiz
vznika znacéna kapilarni sila. Ta
nasava inkoust mezi az tfi mili-
metry dlouha papirova vlakna,
ktera se tak obarvi. Pod mikro-
skopem je zfetelné vidét, jak
inkoust pronika podél svazku
vlaken (viz obrazek na str. 60).

Bez specialniho papiru:

Novy inkoust proti rozpijeni

AZ dosud se dalo zabranit rozpije-
ni jen specialnimi druhy papiru.
Jejich povrch cilené vyuziva kapila-
rity k tomu, aby inkoust protékal
jen po kontrolovanych drahach. To
je pfi pouZiti pigmentovych inkous-
td zbyteCné. Jejich barevné casti-
ce jsou prilis velké, neZ aby se
mohly vsaknout mezi vidkna. Poji-
vo, které se v inkoustové kapaliné
nachazi, se vSak stara o to, aby
pigmenty prece jen do papiru tro-
chu pronikly. Kdyby totiZ jen ulpély
na povrchu, byly by pfilis nachylné
k mechanickému otéru.

To, Ze inkoust téméf nevnika
dovnitf papiru, ma také prakticky
vedlejsi efekt: snizuje se tak pro-
svitani na druhou stranu listu. To
prispiva k CastéjSi volbé Uspor-
ného potiskovani papiru po obou
stranach.

Vytisky na vécné Casy:

UzZ nikdy vybledIé fotky

DalSi vyznamnou prednosti nové-
ho typu inkoustu je jeho stalost
na svétle. Diky pevné molekular-
ni struktufe pigmentl nemohou
Skodlivé ultrafialové paprsky -
jako tomu je u inkoustl s barvi-
UNOR
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TFi vyrobci sazeji na pigmenty
Az dosud nasazuji barevné pigmenty jenom
Epson, HP a Ricoh - a to jen u vybranych mode-
IU. VSechny ostatni inkoustové tiskarny
pouZzivaji tento typ inkoustu
vyhradné pro ¢ernobily tisk.

Ctyfi
oddélené nadobky na pig-

mentové inkousty pfinasi

Epson uz od cca 2000 Ké. -

Epson DuraBrite, Ultrachrome Stylus fada D, Stylus Photo

R800, Stylus Photo R2400

HP pigmentové inkousty Vivera | Photosmart fady Pro

Ricon gelovy inkoust fada GelSprinter

Receptura je velké tajemstvi

Receptury na tiskarenské barevné inkousty jsou stfezeny skoro
stejné dlUkladné jako receptura na napoj Coca-Cola. Strohé
informace vyrobcu o jejich ingrediencich vSak prozrazuji alespon
zakladni prisady. Nejvétsi ¢ast obsahu inkoustové patrony tvori
samoziejmé voda. Ale trochou pfidané barvy to zdaleka nekon-
Ci, jak ostatné ukazuje i pripojeny vycet. ,0Obycejny“ inkoust ma
ovSem jednodussi sloZeni nez zde predstaveny pigmentovy typ -

hlavné proto, Ze barviva jsou rozpustna ve vodé.

Prisady v pigmentovém inkoustu
Pojivo: Zajistuje dobrou pfilnavost k papiru.

Konzervacni prostiedek: Potlacuje zarodky a bakte-

rie, které by v kapaliné mohly vznikat.

Redidlo: Spolu s vodou udrZuje inkoust v patroné trvale

v kapalném stavu.

Barva: Barevna slozka inkoustu ve formé pigmentd.
Aditiva: UdrZuji neutralni hodnotu pH, fidi povrchové
napéti, chrani trysky pred ucpanim a zanaSenim.
Voda: Ve zvIasté Cisté formé s obsahem necistot

HP I, Corlidg,

38

mensim neZ jedno promile tvoii zékladni substanci N
kaZdého tiskarenského inkoustu.

vem - molekuly narusit a pozmé-
nit, a pigmenty si tedy zachovaji
puvodni barvu. Stejné malo jako
svétlo muze strukturu pigmentl
narusit voda, pigmenty zaschlé
na papire se ve vlhkosti neroz-
poustéji. To také vysvétluje vodo-
stalost vytiskl ze zminéné tiskar-
ny od HP. Naproti tomu molekuly
béZnych barviv s vodou ochotné
navazuji chemické spojeni -
vytiStény obraz se rozplyva.

Historie pigmentu:

Nové je jen pouZiti

v barevném inkoustu

Jak bylo vySe zminéno, pigmenty
se pouZzivaji uz asi deset let, ale
pouze v ¢erném inkoustu. Novin-
kou je jen jejich nasazeni v barev-

e

nych inkoustech. Jako prvni zave-
dl tuto techniku Epson pod
nazvem DuraBrite. Prvni genera-
ce téchto inkoustl vsSak pfilis
rychle zasychala: pigmenty zatu-
havaly, ucpavaly trysky a nicily
tak tiskovou hlavu. U nasleduji-
cich inkoustl uz bylo jejich cho-
vani pfi schnuti vylepseno, nikoli
vSak problém tzv. metamerismu.
Ten také vysvétluje zdlouhavy
vyvoj. Hrbolaty povrch pigment(
odrazi svétlo difuzné. Jestlize se
intenzita reflexe v zavislosti na
pozorovacim Uhlu a barvé Ilisi,
hovofi se 0 metamerismu. Hrany
se pak jevi jako tupé, fotky se
nerovhomerné lesknou.
NepomUzZe ani nasazeni lesk-
Iého papiru, nebot vSude tam,

o
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INKOUSTOVE TISKARNY

kde pfistane inkoustova kapka,
leskly povrch zmatni. Epson Sty-
lus Photo R800 tento problém
obchazi pomoci neobvyklého
triku: pfistroj kazdy natistény
barevny bod navic prestfikne
bezbarvym inkoustem (Gloss-
Optimizer) a vytvori tak jakou-
si pfidavnou lesklou vrstvu.
Tento postup vSak skryva dvé
zaludnosti: za prvé trva proces
tisku podstatné déle, za druhé
pridavny inkoust vyrazné zvySuje
naklady. Lépe na to jde inkoust
od HP. Kazda z jeho 100 nano-
metrd velkych Castecek je opat-
fena pryskyficnym obalem. PFi
zasychani se pryskyfice propoji
a vytvori tak jednolitou vrstvu -
ochranny plast, ktery také zajis-
tuje rovnomeérny lesk.

Ceny inkoust:
Uget za subvencované tiskarny
Inkoust do tiskaren je drazsi nez
Sampanské. Zeptate-li se vyrob-
cl, jako je Canon nebo HP, na
ddvod, dostanete vZdy stejnou
odpovéd: Investice do novych
inkoustl polykaji miliony. Jsou
michany tisice pokusnych sérii
a stejné tolik jich konci v odpa-
du. Naproti tomu vSak alterna-
tivni
vychazeji s podstatné nizsimi
cenami. Pfitom mnozi z nich
vyvijeji své inkousty sami,
a nakladné vyzkumné labora-
tofe tedy také potrebuiji. Pfesto
jsou jejich inkousty levnéjsi, a to
pii celkem srovnatelné kvalité.
Pravym dlvodem je tedy néco
jiného: ceny tiskaren. Kazdy
velky vyrobce ma dnes v nabidce
néjaky pristroj v cené nepresa-
hujici 1500 K¢ - cozZ je evident-
né pfilis malo za vyrobek piny
komplikované elektroniky
a jemné mechaniky. OvSem kaz-
dému vyrobci tiskaren jde tak
jako tak hlavné o to, aby své pro-
dukty dostal ,mezi lid". A vydéla-
vat bude az pozdé&ji na drahém
inkoustu - predevSim u levnych
tiskaren. Dobrou zpravou je, ze
pigmentové inkousty vzdor
nakladnému vyvoji nejsou drazsi
nez ty normalni. OvSem tiskarny,
které je pouzivaji, také jesté
nejsou za 1500 Kg...

dodavatelé inkoustl





