Automobilky z celého svéta resi dopady aut na Zivotni prostredi. Raketovou rychlosti se
rozsSiruji ALTERNATIVNI POHONY. Chip zjiStoval, jake prototypy:jsouv. provozu a ktera rfeseni .

jsou zcela funkeni.
MICHAEL SPECHT

taci jen lehky tlak na ,plynovy pe-

dal” a malé méstské vozitko vystreli

jako sportdk. Pokazdé vds prekvapi,

s jakou razanci auto zrychluje, a pre-

sto je Setrné k Zivotnimu prostredi.
Pfijeho provozu nevznikaji Zddné emise a je
zcela tiché, takZe neobtézuje své okoli. V Mi-
tsubishi iMiev je mozné zazit pocity jako
v automobilu budoucnosti. Japonsky vyrob-
ce automobild to s elektromobily mysli vaz-
né. Letos vyrobi 2 000 kust téchto vozitek,
ktera budou jezdit po Tokiu. V pristim roce
se pak tento elektromobil dostane i do USA
a Evropy. Priznivad je i cena automobilu, kte-
rd v prepoctu vychdzi na 400 000 K¢, tedy
asi jako za dobre vybavenou fabii.

Euforie vyrobct automobilt z elektric-
kych pohont je velka. Vzdyt zddny jiny
stroj nedokdze tak efektivné vyuzit energii
jako praveé elektromotor. Problémem je
technologie baterii, které nejsou uzptso-
beny na denni pouzivdni a takovou zatéz.
Lithiumiontové baterie byly ptvodné ur-
ceny pro mobilni telefony, notebooky ne-
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bo akusroubovdky. Ted by mély pohdnét
automobily.

Ve Volkswagenu véfi, Ze se uchyti techno-
logie poulicnich elektrickych zdsuvek, ze
kterych se budou automobily dobijet. Tako-
va je ve Wolfsburgu predstava ekologickych
automobild s nulovymi emisemi. Chystany
slogan bude znit: ,Z Volt budou kilometry."
BMW hovofi o zcela nové ére v déjindch au-
tomobilového primyslu a $éf Daimleru
ozndmil, Ze ,automobil bude muset byt vy-
nalezen jesté jednou”.

Navzdory hospodarskeé recesi je to probu-
zeni a oziveni. Tak jako jiZ mnohokrat za-
¢nou zmeény nejprve u velkych korporaci,
které maji na ndaroc¢ny vyvoj prostredky. Nej-
prve stvori prototyp, ktery stoji mnoho pe-
néz, a az o nékolik let pozdéji spusti sériovou
vyrobu, ktera miize drahy vyvoj zaplatit.

Elektrické automobily: Kdy vyjede
prvni série?

Prvni sériové vyrabéné elektromobily by se
mély objevit jesté v roce 2010. Nejdal ve vy-
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voji byl pivodné automobilovy koncern
General Motors. Automobil Chevrolet Volt
by mél byt na trhu jiz velmi brzy, rozhodné
jesté v pribéhu tohoto roku. Ctytsedadlovy
model Volt ujede na elektrickou energii
64 kilometra. To sice neni mnoho, ale podle
prazkumi staci takova vzddlenost 80 %
denné dojizdéjicich ridich. Kvili bezpecnos-
ti ma chevy jesté maly spalovaci motor, kte-
ry slouzi pro nouzové dobijeni baterie v pfi-
padeé, Ze by se vybila béhem delsi cesty. To
z néj déld opravdu zajimavy elektromobil.
Elektromotory maji vyhodu i v pribéhu
tocivého momentu. Ten je prakticky konstant-
nijiz od nulovych otacek, takze neni tfeba, aby
byl motor vybaven prevodovkou, ktera spalo-
vaci motor udrzuje v optimalnim rozsahu
otacek. Skrtnout se mohou i dal3i zafizeni:
elektromotor nepotfebuje olejové mazani
a také na chlazeni je mnohem méné ndrocny
nezZ spalovaci motor. Obzvlasté pro mista
s hustou dopravou v centru meést je vyhodou,
ze elektromobil nevypousti zddné emise. Ne-
jde ani tak o strasdka v podobé oxidu uhlicité-
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ho, ale predevsim o oxidy dusiku, které jsou
pro clovéka jedovaté. Nevyhodou elektromo-
billi zGstavd omezeny jizdni dosah. Pokud
v auté se spalovacim motorem dojde palivo,
staci dvouminutova zastavka na cerpaci stani-
ci. Zde elektromobily vyrazneé ztraceji.

U automobilu iMiev slibuje Mitsubishi
dojezd az 130 kilometrd. Poté je tieba auto-
mobil pfipojit na osm hodin do zasuvky. Po-
¢itd se i s rychlodobijecimi stanicemi. Za 25
minut je mozné nabit akumulator v auto-
mobilu na 80 % kapacity. Dotankovani by
navic mélo byt mnohem levnéjsi. Podle Mi-
tsubishi by ndklady na ,palivo“ mély kles-
nout na ctvrtinu.

Carou pfes rozpocet idedlniho svéta elek-
tromobill jsou naklady. Pfedevsim baterie
stoji priliS mnoho penéz: lithiumiontova
baterie o kapacité jedné kilowatthodiny
(1 kWh) stoji vice nez 30 000 K¢. V Mitsu-
bishi iMiev jsou pouzity baterie o kapacite
16 kWh. Stejnou kapacitu pouziva i Chevro-
let Volt. Na vysokych cendch akumulatora se
navic nic nezméni. Draha je jak vyroba, tak

ruda. Bateriové pohdnény Volkswagen Golf
by stal pfes jeden milion korun. Abyste dali
tolik penéz za automobil nizsi stredni tridy,
to byste museli ropu opravdu nenavidét. Na
cené, kapacité a rozmeérech baterie bude za-
viset uspéch elektromobild.

Palivovy lanek: Cerna budoucnost
mobilnich elektraren

Jesté hiife vypadd situace kolem palivovych
clankd. Néklady na jejich vyrobu jsou nepfimé-
fené vysoké. Primérny automobil vybaveny pa-
livovym cldnkem by stal dvacetkrat vice nez au-
tomobil se spalovacim motorem. Nicméné Dai-
mler, General Motors, Honda, Volkswagen, Maz-
da a Toyota tuto technologii jesté zcela neza-
vrhly a dale ji rozvijeji. Palivovy cla-
nek je vlastné malou elektrar-
nou, kterou si automobil
vozi s sebou. Vodik
prochazejici  pres
membranu vy-
robi dostatecné
mnozstvi elek-

Auto vypada jako ze sci-fi filmu
70. let, ukryva vsak techniku ;sky"

trické energie pro motor. Palivové clanky maji
zastance predevsim u ekologl: vyfukovym ply-
nem je totiZ pouze obycejna vodni pra.

Honda nachystala pro americké promi-
nentni a VIP zakazniky specidlni sérii FCX
Clarity. Majitelkou se stala tfeba i hollywo-
odska hvézda Jamie Lee Curtis. V FCX je pali-
vovy ¢lanek o vykonu 136 koni, pfitom ma
velikost jako bézny pocitac. Usazen je ve
stfedové konzole mezi ridicem a spolujezd-
cem. Vautomobilu mohou jet ¢tyfi pasazéri,
aniz by vz pri jizdé vypoustél emise skodli-
vé pro Zivotni prostredi.

Palivové clanky v hondé funguji zatim
bezchybneé, auto neprodukuje témer zadny

iMiev Sport Air
Maly elektromobil
od Mitsubishi byl
predstaven i jako
kabriolet.
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hluk. Odbornici vsak tvrdi, Ze do roku 2025
se technologie nestihne masové rozsirit.
A v té dobé budou k dispozici baterie, které
vydrzi nékolik stovek kilometrd. Poslednim
hrebikem do rakve palivovych ¢lanka je sit
Cerpacich stanic: do automobild by se musel
Cerpat vodik, pricemz stavba vodikovych
Cerpacich stanic je mnohem ndroc¢néjsi nez
vybudovani elektrickych zasuvek.

Hybridni technologie:
Naskok ma Toyota a Honda

Mezistupném k elektromobilim jsou hyb-
ridy - automobily, které kombinuji spalo-
vaci motor a elektromotor. Snad kazdy uz
nékdy slysel o Toyoté Prius, coZ je nejzna-
mé;jsi hybridni automobil - na trhu je jiz
deset let a nedavno prisla jeho tfeti genera-
ce. Prvni se u nds vibec neproddvala. Ev-
ropské automobilky s pfichodem hybrid
zaspaly. Hybrid se vyplati nejvice v mést-
ském provozu, kdy vyrazné snizi spotfebu
paliva. Pomdhd automobilu s plynulym
rozjezdem a pfi brzdéni, které je pro mést-
sky provoz typické, rekuperuje energii zpét
do akumulatort. Kineticka energie se diky
tomu nepromeéni v teplo jako u kotouco-
vych brzd, ale preméni se na elektrickou
energii, kterou je mozné opét pouzit. Prius
navic mulze jet jen na tichy elektromotor —
kdyz rdno odjizdite z gardze, nemusite pro-
budit zbytek rodiny.

Honda sviij hybrid postaveny na bdzi mo-
delu Civic nazyva Insight. Elektromotor ale
muze jen vypomadhat — jedna se o tzv. mild
hybrid. Ma malou silu na to, aby se automo-
bil pohyboval cisté na elektricky pohon bez
asistence spalovaciho motoru. Snizeni spo-
tfeby je vSak témer identické jako u priusu.

Mild hybrid: Prvni mercedes v |été
Evropa prichod hybrida propasla. Prvni
hybrid nabidne Mercedes-Benz, a to hned
v nejvyssi S klasse. Model S 400 BlueHYB-
RID bude vybaven elektromotorem o vyko-
nu 20 koni. Obsahovat bude lithiumionto-
vé akumuldtory a funkci, ktera vypina mo-
tor pti brzdéni v rychlosti do 15 km/h, tfeba
kdyz dojizdi auto k semaforu. Diky kombi-
naci uspornych technologii se spotfeba au-
tomobilu dostane na 7,9 litru benzinu na
100 km. Limuzina je pritom vybavena mo-
torem o objemu 3,5 litru a silou 279 koni.
Takovy vykon staci ke zrychleni z O na 100
za 7,2 sekundy.

Mnichovska konkurence dycha Mercede-
su na zdda. Na podzim tohoto roku by se
meéla u BMW objevit nova fada 7, rovnéz vy-
bavena mild hybridem. Ke konci roku 2009
pak hybridni pohon dostane kfizenec SUV
a sportdku — BMW X6. Krdtce na to bude
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Jeep Renegade Concept: Designova
studie otevreného elektrického dzipu.
Jezdi na elektfinu, ma ale i naftovy
motor. Zda vyjede na silnice, to zatim
neni jasné.

hybridem vybaveno
i SUV od Mercedesu,
model ML. Obé SUV by
meéla byt vybavena do-
statecné
elektromotorem, kte-
ry bude stacit i na krat-
kou jizdu bez spalovaci-
ho motoru.

vykonnym

Benzinovy motor:
Stary znamy neni u konce

I pres prosazovanou elektrifikaci neni vy-
voj spalovaciho motoru zdaleka dokoncen.
I v pristim desetileti budou spalovaci mo-
tory hrat hlavni roli. Budou ekologictéjsi
a ekonomictéjsi. Hlavni roli bude hrat
,downsizing" neboli snizovdni objemu val-
cl. Chybéjici vykon bude kompenzovan
turbodmychadly.

Tento trend spustil Volkswagen se svym
motorem TSI. Ze ¢tyfvalce o objemu valct 1,4
dostat  vykon
160 koni. Kroutici moment 240 Nm je navic
k dispozici jiz pfi 2 000 otdckach. To jsou pa-
rametry, kterymi se dfive chlubily jen dvouli-
trové motory. Spotfeba pritom zdstava stejnd
jako u malého motoru - 6,4 litru na 100 km.
Tajemstvi vykonu je v kombinaci preplnova-
ni: motor je vybaven kompresorem a turbod-
mychadlem. Kompresor zajistuje pohotovou
reakci v nizkych otackach, turbodmychadlo
pridava vykon v téch vyssich. Podobné moto-
ry se dodavaji i do Skody Auto. Motory 1,4 TSI
jsou k dispozici v octavii i superbu. Na rozdil
od popisovaného motoru vSak nemaji kom-
presor, ktery pomdha v nizkych otackach,
a maji nizsi vykon i kroutici moment.

litru dokazali motorari

Opel Flextreme: Koncept z Risselheimu ujede na
elektfinu 55 km. Poté se spusti naftovy motor.

Volkswagen bude v downsizingu pokraco-
vat. Chysta se motor o objemu 1,2 litru, sa-
moziejmé s prepliovanim, jehoZ spotfeba
pfed desetinnou c¢arkou by meéla zacinat
¢islici 5.

Rekordmanem ve stfidmosti je pak
naftové Polo BlueMotion. Oznacenim
,BlueMotion“ oznacuje Volkswagen své
automobily doplnéné o prvky snizujici
spotfebu. Spotfeba pola pak dosahuje
pouze 3,3 litru nafty na 100 kilometrt.
Ceskou obdobou je Skoda Fabia GreenlLi-

Nizky valivy odpor:
Ekologické pneumatiky
sniZi spotfebu o0 2 %, ale
podle Feditele Conti-
nentalu prodlouZi
brzdnou drahu
010 %. EU je
mozna povinné
zavede.



Novy Prius: Treti generace se podoba druhé. Diraz je kladen na aerodynamicky tvar.
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Chevrolet Volt: Interiér malého chevy vypada jako u sériového automobilu. Nechybi informace

o stavu akumulatoru.

ne. Ta dosahuje spotfeby 4,11/100 km. Jeji
nevyhodou je, Ze pouziva zastaraly triva-
lec 1,4 TDI s prekonanym systémem cer-
padlo-tryska. Usporné edice automobild
nabizi vétSina automobilek, nevyhodou
je, Ze za Uspornéjsi technologie je tfeba si
pfiplatit. Rada zakaznikl navic nepfe-
kousne dal3i omezeni, kterd prindsi uspo-
ru — pneumatiky s nizsim valivym odpo-
rem maji horsi brzdné vlastnosti, snizeny
podvozek md sice nizs$i odpor vzduchu,
ale utrpi komfort.

Evoluce v$ak neni jen v downsizingu.
Vyrobci motord pfizplisobuji své motory
na tzv. ,SunFuel” Prodejci paliv musi do

nafty povinné primichdavat pramérné 5 %
bionafty, kterd se vyrabi nejcastéji z fep-
ky olejné. Bionafta je silné rozpoustédlo,
které muliZze rozpustit usazeniny v palivo-
vém potrubi a tim ucpat vstrikovaci ven-
tily. Bionafta navic miiZze rozpoustét ma-
teridly z polyuretanové pény. Rovnéz je
zvys$eno riziko koroze. Vyrobci automobi-
1G musi proto provadét prislusnd opatre-
ni. I v pripadé benzinu je mozné pocitat
se zménami. Automobilky pfipravuji mo-
tory schopné spalovat smés benzinu
a etanolu. Alkohol se vsak vyrabi z kuku-
rice, mohl by tak konkurovat potravino-
vému zemedelstvi.

Zemni plyn: Alternativa drahych
ropnych paliv
Automobilky zkousi také pohon na zemni
plyn. Na néj dnes jezdi volkswageny, opely,
fiaty i mercedesy. Vykony auta jezdiciho na
zemni plyn nejsou dostacujici. Opel se pro-
blém snazi fesit instalaci turbodmychadla.
Zemni plyn byl zajimavou alternativou
v lonském lét¢, kdy se ceny benzinu i nafty
blizily 40 K¢ za litr. Dnes, kdy jsou ceny pod
30 K¢/], si na pohon na zemni plyn nikdo
nevzpomene. ©
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Zelena reseni
automobilek

BLUETEC

Tricestny katalyzator vyfukovych plynd
pro naftové motory od Mercedesu. Pro sni-
Zeni emisi se vyuziva vodného roztoku
mocoviny, ktery se na ¢erpacich stanicich
prodava pod nazvem ,AdBlue”. Roztok je
vstrikovan do spalin ve vyfuku. Uvolnuje
se ¢pavek, ktery se v nasledujicim kataly-
zatoru pfeménuje na oxid dusiku, dusik

a vodu. Motory vybavené timto systémem
mohou splfiovat Euro 6, které zacne platit
az v roce 2014.

TWINDRIVE

Ve mésté na elektfinu, na dalnici na naftu -
to je téma pro vyvojare Volkswagenu. Golf
vybaveny timto systémem muize jet do
rychlosti 50 km/h jen na elektrinu. Ta poha-
ni dva elektromotory v zadnich kolech

s celkovym vykonem 82 koni. Po prekroce-
ni této rychlosti nebo zarazeni ¢tvrtého
rychlostniho stupné se nastartuje naftovy
motor. Dojezd na elektfinu Cini 45 km, auto
Ize dobijet ze zasuvky.

BLUEMOTION

Balicek opatieni u automobild VW. Vnitini
Upravy motoru, fidici jednotky, ¢asovani
vstriku, recirkulace vyfukovych plynd, pro-
dlouzeni ¢tvrtého, patého a Sestého prevo-
dového stupné, snizeni hmotnosti, pneuma-
tiky s nizSim valivym odporem a vypinani
motoru snizZuji spotrebu automobilu.

EFFICIENTDYNAMICS

BMW nazyva systém ,EfficientDynamics®,
Mercedes-Benz ,BlueEfficiency”, Skoda
Auto ,GreenLine®, Ford ,Econetic*: bali¢ek
opatreni, ktery sniZuje spotiebu automo-
bilu. Dnes nechybi u zadné moderni auto-
mobilky.

TWO MODE SYSTEM

Spalovaci motor a dva elektromotory pra-
Ccuji spolecné. Elektromotory jsou umistény
uvnitf planetové prevodovky. Prvni mod
funguje do rychlosti 64 km/h, kdy béZzi
pouze jeden elektromotor. Po prekroceni
této rychlosti se pridava i druhy motor,
ktery pomaha treba pri predjizdéni. Sys-
tém spolecné vyviji Daimler, BMW a Gene-
ral Motors. S nasazenim se pocita prede-
vSim u SUV.
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