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NOVE MOBILNI PROCESORY INTEL

Zasadni inovace novych procesort pro mobilni zafizeni spociva v tom, Ze Intel pouZil technologie, které mél doposud
vyhrazeny pro vysi fady CPU a které do kategorie Atom zatim nebyly implementovany. Namisto sekvencéniho zpra-
covani prikazt dokazou nové Atomy radit instrukce podle vlastnich predikénich algoritmd (out-of-order), coz urychluje
zpracovani aplikaci, at uz jsou, nebo nejsou optimalizovany pro vice jader, a minimalizuje tak prodlevy procesoru.
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ZPRACOVANi SILVERMONT SALTWELL

Procesory Silvermont zpracova- | | |
vaji instrukce jinak nez predchozi
verze Atomd Saltwell.

(1] Prijem instrukci
Procesor nejprve nacita prikazy, ne- s=== === A A
bo [épe receno jejich logické adresy. 1 | | |
Poté CPU kontroluje v L1 cache, zda "= ===
nebyly prichozi prikazy v nedavné
dobé zpracovany, logické adresy pri-
kazl se ukladaji do vyrazné zvétse-
né ITLB (Instruction Translation Lo-
okaside Buffer). Pfikazy poté smé-
ruji do prikazové paméti.

[ 2 | Dekédovani instrukei
0 dekodovani instrukei se staraji dva DEKODER 1 DEKODER 2
paralelné pracujici dekodéry, které
prevadeji prikazy do strojového kodu
srozumitelného pro procesor. Intel
pouziva u Silvermontu méné mikro-
operaci (p kéd), protoZe procesor PAMET STROJOVEHO KODU
dokaze zpracovavat i makrooperace,
coZ spori strojovy Cas.
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[ 3 | Distribuce pFikazd

Jadra nového Atomu vykonavaji
prikazy zpdsobem out-of-order. *

Mikrooperace (pOPs) uklada do

fronty a seradi je tak, aby pri je-

jich zpracovani pracoval CPU co

nejefektivnéji. Starsi Saltwell l i i l l
zpracovava prikazy v tom poradi,

v jakém do néj prichazeji.
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SILVERMONT:
usporny Atom

Vykon procesort Intel se pravidelné zvySuje podle Moorova zakona.
Nova generace Atom Silvermont ma byt navic vyraznée Uspornéjsi.

JORG GEIGER, MICHAL BARES

nech Spendlikem hledali. Dlivody muiZzeme spatfovat jak
v prozatim malé divére zakaznikd a vyrobcd, tak v pomérné
vysoké spottebé a pouze primérném vykonu procesord Atom. In-
tel se pfi vyvoji procesorti zaméfuje hlavné na co nejvétsi pocet
jader a na multithreading (u Intelu zndmy pod oznacenim hyper-
threading). Vicejadrova struktura CPU prinasi vyhodu v pfipadé,
kdy je nutné najednou zpracovat vétsi mnozstvi paralelné zpraco-
vatelnych podprocest. Spravné fizeni hypethreadingu je ale po-
meérneé slozitou zalezitosti a paralelni zpracovani aplikaci a vysokd
datova propustnost navic nejsou u mobilnich zafizeni ani tak di-
lezité. Pokud naptiklad budete chtit na mobilu nékomu ukdzat za-
jimavy videosoubor, vétsinou nechcete na jeho spusténi cekat
prilis dlouho, ale zrovna dekomprese velkych videostreami je
ukol, ktery hyperthreading zvlada jen obtizné. V takovém ptipadé
je vyhodnéjsi vyuzit jedno jadro s vy$$im vypocetnim vykonem.
To je presné to, co Intel vylepsil v nadchazejici generaci proce-
sorti Atom s kédovym oznacenim Silvermont, kdyz nahradil hy-
perthreading soucasnych model{i Atom Saltwell mnohem vykon-
neéjsimi jadry a navic dramaticky snizil spotfebu. V porovndni se
soucasnou generaci procesortd Atom Saltwell by mély nové ¢ipy
Silvermont spotrebovat pouze pétinu elektrické energie.

Procesory Intel abychom prozatim v tabletech a smartpho-

Trikrat rychlejsi nez predchudce

Zasadni inovaci je u procesort Silvermont moznost zpracovani ko-
du prediktivnim zptisobem out-of-order. Z hlediska architektury
klasickych CPU se nejedna o zadnou novinku, a Intel tento zptsob
zpracovani programového kédu uvedl uz u Pentia Pro, ale u Atomt
zatim vzdy pouzival kombinaci hyperthreadingu a zpracovani ko-
du sekvencnim zptisobem in-order. Procesor pfi zpracovavani pro-
gramu vykondva fadu operaci. Soucasné Atomy tyto instrukce vy-
konavaly v presné posloupnosti tak, jak byly po sobé serazeny
v programu (tedy metodou in-order), coz neni s ohledem na archi-
tekturu vicejadrovych procesort vzdy idedlni. Pii sekvencnim
zpracovani kédu totiz musi procesor cekat na vysledky predcho-
zich vypoctli jednoho programového vldkna, i kdyz by mohl zpra-
covavany kod rozdélit do nékolika vldken paralelné zpracovdava-
nych jednotlivymi jadry CPU, kterd jsou vSak necinnd a dochazi ke
zbytecnym prodlevam. Pfi zpracovani kodu zplisobem out-of-or-
der je poradi provadéni operaci optimalizovano, takZze nedochdzi
ke zbytecnému cekani a Silvermont tak v porovnani se Saltwellem
dokaze za jeden takt zvlddnut aZ o 50 procent vic instrukei. Ob-
zvlasteé silnd je nova mikroarchitektura pfi provadéni nejdilezitéj-
$ich vypoctd, tedy integer operaci a operaci s plovouci ¢arkou (nd-
sobeni a déleni). Podle Intelu by méla byt celkova vykonnost noveé-
ho Atomu v porovndni se stavajicimi modely trikrat vyssi.
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Jadra novych Atomt maji stejnou délku instrukéni pipeline, ve
které jsou provadény prikazy, jako pfedchozi generace. Diky to-
mu, Ze nemusi tak ¢asto pfistupovat do vyrovnavaci paméti, uset-
i1 Silvermont pti provadéni instrukci obsazenych v jedné pipeline
tfi takty. Zajimava je rovnéz predikce skokd, kterd md za tkol co
nejefektivnéji predpovidat, kdy je nejvhodnéjsi zpracovat jaké
casti kédu. Intel podle svého vyjadreni tuto predikei u Silvermon-
tu jesté vylepsil a zkratil ¢asovy usek nutny pro obnovu vypocta
po chybném prediktivnim skoku. Diky tomu bylo rovnéz mozné
pouzit agresivnéjsi predikci nez u pfedchozich procesora.

Vylepseni se dockala i vyrovnavaci pameét. Dvojice jader proce-
soru pristupuje ke spolecné 1IMB L2 cache. Vyhodou je, Ze celd ka-
pacita cache je pfistupnd i v pripadé, kdy je vytiZeno pouze jedno
jadro. Zvyseni vykonu pfinese i kratsi latence pfistupu do vyrov-
navaci paméti, dand trojnasobné vétsi kapacitou tzv. Translation
Lookaside Bufferu (TLB), ktery zvladne u Silvermontu az 48 zdzna-
mu. TLB obsahuje odkazy na pameétové adresy neddvno pouzi-
tych prikazd, coZ vede ke zrychleni jejich opakovaného nacitdni.

Mensi, vyssi a uspornéjsi

Pres vSechna vykonnostni vylepsenti se Intel soustredil u Silver-
montu hlavné na energetickou uspornost. V porovndni se stava-
jicimi 32nm procesory Atom bude novy Silvermont vyrabén
22nm vyrobnim procesem a kromé zmenseni tranzistorti bude
také poprvé v této fadé CPU pouzivat 3D tranzistory Tri-Gate,
které k provozu potfebuji mensi spinaci proud, pracuji rychleji
a méné trpi nechténym prosakovanim proudu.

Diky tomu, Ze nové Atomy budou postaveny na stejné ar-
chitekture jako desktopové a serverové procesory, bude Intel
schopen doddvat skalovatelné procesory pro vSechna zafizeni,
od smartphont aZ po nejvykonnéjsi pocitace. Intel tak bude
schopen vyrabét procesory Atom az s osmi jadry, pricemz
v prvni fazi pocita s tim, Ze do tabletd bude doddvat CPU se
Ctyfmi jadry, do smartphont pak minimdlné se dvéma fyzic-
kymi jadry. Novd technologie Burst Technology 2.0 umozni
rychlejsi dosazeni maximalni frekvence CPU, a co je u proceso-
i uréenych pro mobilni zarizeni jesté diilezitéjsi, zajisti také
mnohem rychlejsi zpomalovdni taktu v pfipadech, kdy nebude
procesor vytizen. Na rozdil od konkurence dokaZzou jednotliva
jadra nezavisle pfechdzet do spankového rezimu.

Alespon papirové to vypada, Ze Intel pfinese v podobé proce-
sorli Silvermont c¢ip, ktery bude vykonové i energeticky silnou
konkurenci ¢ipli Krait a Cortex. Prvni tablety s novym Atomem
(kodové oznacovanym jako Bay Trail) by mély byt k dostdni jiz le-
tos pfed Vanoci, na prvni smartphony (s CPU Merrifield) si pak
pockame do zacatku roku 2014. @ AUTOR@CHIP.CZ
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