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Corei7: Novy Uzasny
procesor Intelu

V souboji vyrobct CPU nastavil Intel svou novou rfadou procesorud Core i7 opét vysokou latku. Chip
vas seznami s TECHNOLOGICKYMI INOVACEMI téchto procesorU a ukaze vam, co skryvaji uvnitr.

THOMAS LITTSCHWAGER

polecnost Intel uplatnuje
Spf’i Vyvoji procesoru tzv. ,ti-

k-tak® model. Pod timto
zvlastnim pojmenovanim se
skryva stfidani miniaturizace
vyrobniho procesu a uvedeni
novych architektur. Jeden rok
tak Intel zmensuje velikost tran-
zistoru (,tik"), dalsi rok pak uve-
de novou architekturu, kterd
vyuziva vyhod miniaturizova-
ného vyrobniho procesu (,tak").
Tak tomu bylo jiz ctyfikrat za se-
bou. V listopadu 2008 byla
predstavena novd architektura
procesorti Core i7 (do té doby
kédové oznacovana Nehalem).
Pfedchazelo ji zmenSeni vyrob-
ni technologie na 45 nm (Pen-
ryn), které probéhlo koncem ro-
ku 2007. Novy design procesort
s sebou prinasi radu zmeén, které
maji za ukol optimalizovat vy-
kon, snizit spotfebu a zvysit
spolehlivost. V tomto clanku
vam podrobné popiSeme vsech-
ny inovace architektury Neha-
lem a jejich ucinky.

Nova patice: Témér 600 novych
pind pro nové funkce

Zmeéna patice je vidy radikdlni
zmeénou. Pfed uvedenim Core i7
Intel naposledy ménil patici
v roce 2004 a tehdy $lo o zménu
ze Socketu 478 na LGA775. Nové
procesory Core i7 neni mozné
zasadit do patice 775, jelikoZ ma-
ji na rozdil od CPU Core2 Duo
1366 pind. Zavedeni nové patice
bylo nutné pfedeviim z toho
dlvodu, aby bylo mozné pfipo-
jit k zakladni desce radu novych
¢asti procesort Core i7. Z toho
vyplyva ponauceni, ze pokud
chcete prejit na novy procesor,
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budete si muset koupit i novou
desku.

Sbohem, FSB: Front Side Bus
nahradi nova shérnice QuickPath
Interconnect

tektury Nehalem je nahrazeni
sbérnice Front Side Bus (FSB),
ktera doposud zajistovala ko-
munikaci mezi procesorem
a ¢ipovou sadou. Jeji nastupky-
ni se stala sbérnice QuickPath
Interconnect (QPI). Stary sys-
tém komunikace pres sbérnici
FSB bylo nutné predélat, jelikoz
jeho propustnost jiz nestacila
novym narokim. Sbérnice QPI
disponuje 20bitovym obou-
smérnym propojenim, jez je
schopné prenaset data maxi-
malni rychlosti 25,6 GB/s, tedy
presné dvakrat rychleji, nez to
dokazala sbérnice FSB, pracujici
na frekvenci 1 600 MHz. Nova
sbérnice QPI je velmi podobnd
technologii ~ HyperTransport,
kterou spolecnost AMD vyuzi-
va jiz od roku 2001. Ve své nej-
novejsi verzi 3.1 dosahuje Hy-
perTransport podobnych pre-
nosovych rychlosti jako QPL

U nejnovéjsich procesord
Core i7 Intel uspésné aplikoval
dalsi technologii pouzivanou
spolecnosti AMD, a to integraci
pamétového kontroléru pfimo
do procesoru. Specialitou
v soucasnosti nejvyssich mo-
deld Core i7 je integrované
trojndsobné propojeni pameé-
tovych kanalt. K dosazeni ma-
ximalniho vykonu je tedy nut-
né pouzit tfri pameétové moduly
v rozlozeni 3, 6 nebo 12 GB, coz
zatim nebylo v oblasti osob-

Novy obal

Intel chrani nova
CPU vylepSenym
krytem s lepSim
rozloZenim teploty.

Nova patice

Pro pripojeni

Core i7 k zakladni
desce je nyni tfeba
1 366 pin0.

nich pocitact bézné. Levné va-
rianty procesort Core i7, jez
budou uvedeny v nejblizsi do-
bé, vSak budou opét podporo-
vat dvoukandlové pameétové
propojeni.

Navrat hyperthreadingu: Dvé
virtudlni CPU v kazdém jadru

Od zakonceni prodeje proceso-
rd Pentium 4 upadla technolo-
gie HyperThreading témeér
v zapomneéni, ale nyni se vraci.
Intel oznacuje technologii si-
multdnniho zpracovani dvou
programovych vldken v jed-
nom fyzickém jadru jako ,si-
multithreading”
(SMT). Vysledkem je impozant-
ni nartst poctu procesorovych
jader na osm (Ctyfi fyzicka +
Ctyfi virtualni), takze ve Sprav-

multanni

V SOUCASNE DOBE JSOU DOSTUPNE
TVTO VERZE PROCESORO CORE 17

i7965XE 4 4x320CHz 29000 K¢
i7940 4 4x293CHz 15600 K
i7920 4 4x266CHz  7500Ke

ci zafizeni Windows je proce-
sor Core i7 uveden hned osm-
krat pod sebou. SMT zajistuje
mnohem lepsi vyuziti pracov-
niho vytizeni jednotlivych fy-
zickych jader v procesoru a vy-
sledkem je vykonnostni nartst
v fddu 30 procent.

Nové frekvencni stupné: Rezim
Turbo a Deep Power Down

Procesory Core i7 mohou nasta-
vit jednotlivym jadrdm razné
funkéni rezimy, tedy rozdilné
pracovni frekvence. Zvlasté za-
jimavy je rezim Turbo, ktery
umoznuje automatické pretak-
tovani plné vytiZzenych jader,
ktera zpracovavaji urcitd pro-
gramova vldkna, zatimco zby-
vajici jadra CPU nejsou plné
vyuzita. Vysledkem pretaktova-
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Porovnani architektur CPU

Rozdily mezi soucasnymi procesory AMD a Intel jsou v pripadé Core i7 mno-
hem mensi, nez byly u starsi generace Core 2 Quad. Vykonnostni rekordy

stoji na SMT a trojici pamétovych kanald.

INTEL CORE 17

Diky rychlejsi sbérnici QuickPath Inter-
connect dosahuje Core i7 mnohem vyssi

propustnosti dat.

2xPCle2.0x 16
(2 16 GB/s)

ni je az 10procentni vykonnost-
ni ndrast. V pfipadé, Ze je pro-
cesor vyuzit mdlo, automaticky
se umi prepnout do tzv. stavu
C6 (rezim Deep Power Down),
v némz je nevyuzité jadro zcela
odpojeno od napajeni. Tuto re-
gulaci umoznuje mikrokontro-
lér sledujici teplotu a spotfebu
jednotlivych jader.

Nové rozloZeni cache: Mala L2
cache a spolecna L3

Jednou ze slabin predchoziho
designu cache paméti byl u in-
telovskych procesorti fakt, Ze
obé jddra pristupovala do velké
(6 MB) spolecné vyrovnavaci pa-
meéti L2. Tento princip sice dob-
te fungoval pro rychlou vymeénu

6x DDR3
(25,6 GB/s)

QP! (25,6 GB/s)

dat mezi dvéma jadry proceso-
ru, ale kvtli propojeni pres FSB
sbérnici byl priliS§ pomaly pro
vymeénu dat mezi ¢tyfmi jadry.
U procesorti Core i7 je L2 cache
vyhrazena pro kazdé jednotlivé
fyzické jadro a je o poznani
mensi (pouze 256 KB pro kazdé
jadro), zato ale 0 50 % rychlejsi.
Vymeénu dat mezi jednotlivymi
jadry zajistuje stejné jako u pro-
cesorit. AMD Athlon spolecnd
vyrovnavaci pamét L3, kterd ma
u dvoujadrovych procesord veli-
kost 4 MB, u quadcore procesort
pak 8 MB. Vyrovndvaci pamét L3
cache ziskavd dataz L1iL2 cache,
coz vyrazné zrychluje vyhleda-
vani dat. Vyhleddvani dat tedy
neni provadéno v samostatnych

AMD PHENOM X4
Procesor AMD ma integrovany pamétovy radic¢

a spolecnou L3 cache, takze az na SMT je podobny

Core i7.

INTEL CORE 2 QUAD

2 DDR
(17,0 GBJ5)

Predchozi model ¢tyrjadrového procesoru mél dveé
Uzka hrdla (sdilené L2 cache a externi pamétovy

vyrovnavacich pamétech a ty
tak mohou byt v ptipadé necin-
nosti jednotlivych jader odpoje-
ny od napdjeni, a to bez rizika
ztraty dat.

Skalovatelnost: CPU pro vechny
aplikace

Skalovatelnost architektury Co-
re i7 je prosté unikatni a 1ze diky
ni pouzit stejnou architekturu
procesoru pro stolni pocitace,
servery i notebooky. Diky nové-
mu rozdéleni vyrovndvacich pa-
meéti a zavedeni sbérnice QPI1ze
nyni do jednoho procesorového
pouzdra umistit dvé, ctyfi nebo
i osm fyzickych jader. Vysokd
rychlost QPI navic umoznuje
pouziti vice procesorovych patic

fadic), ktera omezovala jeho ¢innost.

typu 1366 na jedné zakladni des-
ce, pricemz komunikace mezi
jednotlivymi procesory probiha
po samostatnych QPI kanadlech.
Core i7 1ze tedy pouzit i ve dvou-
procesorovych pracovnich sta-
nicich, které se tak budou po
uvedeni modell Core i7 s osmi
fyzickymi jadry moci pochlubit
az 32 virtualnimi procesory.

V soucasné dobé jsou na trhu
dostupné tfi varianty procesort
Core i7. Koncem roku 2009 by
meél Intel zacit prodavat i levné
varianty procesort s architektu-
rou Nehalem (Lynnfield, Haven-
dale), ty vsak budou pouzivat
patici LGA 1156 (tedy patici s 1156
piny). @
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