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VOICE
OVER LTE

Voice over LTE (zkracené VoLTE) rozsiruje
sit LTE o komponenty nezbytné k prenosu
hlasu. Bez VoLTE totiz musi uzivatelé

LTE sité kvali telefonovani prepnout zpét
na starsi typ pripojeni pres GSM/UMTS.

DNES: SLOZITE PREPINANI SITI

Pokud ma dnes uzivatel
sité LTE prijmout hovor
z GSM/UMTS sité, musi
se do této sité prepnout.
Signaling Gateway (SG)
proto posle signal do
LTE telefonu, ten na-
sledné ukonci pripojeni
do LTE a sestavi nové
spojeni do GSM/UMTS
sité. Toto sestaveni spo-
jeni mdZe trvat i nékolik
sekund. Soucasna dato-
va pripojeni v siti LTE
jsou timto prerusena.

V BUDOUCNU: PLYNULY PRECHOD MEZI SITEMI

Klicovym prvkem pro
telefonovani pres LTE
(VOLTE] je IP Media
Subsystem (IMS). IMS
propoji oba telefonujici
uzivatele v LTE, hovor
pak probiha v redlném
case po IP pomoci pro-
tokolu RTP. Pokud vSak
jeden z telefonujicich
(A) opusti béhem hovo-
ru LTE bunku, musi
probéhnout prepnutf
(Handover) do GSM/
UMTS sité. Smartphone
rozpozna dostupnost
nové bunky a nahlasi to
do jadra sité LTE. Jadro
sité LTE pak prostred-
nictvim vlastniho roz-
hrani nahlasi jadru sité
GSM/UMTS poZzadavek
na prevzeti hovoru. IMS
nasledné prenese celou
konverzaci z LTE do ja-
dra sité GSM/UMTS,
aniz by doslo k preruse-
ni hovoru.
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—>Core Network: Jadro sité, registruje
pristroje, stara se o dostupnost
a prepinani mezi bunkami.

—>MSC: Mobile Switching Center, mobilni
Ustredna pro prepojovani mezi sitémi.

—>HLR: Home Location Register, registr
polohy uZivatell sité.

-SG: Signaling Gateway, rozhrani mezi
sitémi GSM a LTE.

SIP: Session Initiation Protocol, ridi ko-
munikaci po IP v LTE.

—>RTP: Real-Time Transport Protocol,
prenasi IP data v realném case.
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TELEFONOVANI

v siti LTE

LTE prinasi internet o rychlosti DSL do nasich smart-
phond. Bohuzel se ale pres néj neda telefonovat.
Technologie Voice over LTE to vSak brzy zmeéni.

JORG GEIGER, RADEK KUBES

do dnes pomysli na pofizeni nového smartphonu, ten by

si mél dat pozor na podporu technologie LTE. Jen s LTE je

totiz mozné surfovat mimo dosah Wi-Fi opravdu vysokou
rychlosti. Je v tom ale jeden hdacek: pres LTE se zatim neda tele-
fonovat. Svou vinu na tom md architektura sité. Soucasné GSM
a UMTS sité jsou rozdéleny v zdsadé na dveé casti. Prostrednic-
tvim jedné z nich se prendseji pakety dat z internetu, zatimco
ta druha se stard o pfenos hovort. Oproti tomu LTE takové dé-
leni viibec nefesi a pracuje pouze na zakladé predavani paketd.
Doposud chybél systém, ktery by telefonni hovory zaloZené na
prenosu frekvence prelozil do formy pakett pro sit LTE.

Nyni ale takovy prekladac jiz existuje a jmenuje se Voice
over LTE (VOLTE). Jde o dalsi logicky krok v rozvoji siti mobil-
nich operdtord. Zatimco predev$im na zdpad od nasich hranic
zacinaji mobilni operatofi s testovanim VoLTE, u nas se hlavni
hraci na trhu chlubi jednotkami LTE vysila¢t. Dluzno vsak Fici,
Ze ani zahraniéni operatori zatim nesdélili terminy, od kdy
VOLTE ve svych sitich spusti. Na plynulé pfedavani hovora
z LTE siti do GSM/UMTS si tedy jesté majitelé smartphoni
s LTE nejméné par mésica pockaji.

Objizdka pres staré sité

Zména mezi LTE a GSM/UMTS siti béhem telefondtu je ale
pouze jeden z problém?, které VoLTE resi. Doposud totiz neby-
lo mozné telefonovat ani mezi dvéma smartphony pripojeny-
mi k LTE siti. VZdy bylo nutné pfepnout na GSM nebo UMTS sit.
Problém je, Ze pokud je telefon prihlasen k LTE burce, nema
zadné spojeni s GSM ¢i UMTS siti. Telefon je zde zaregistrovan
pouze v seznamu uzivateld. Jestlize pak nékdo zavola uzivateli
pripojenému k LTE po GSM/UMTS siti, vysle jadro sité signadl
do smartphonu uzivatele pfipojeného k LTE (viz grafika na
protéjsi strané). Ndsledné je pripojeni k LTE ukonceno, jelikoz
soucasné pripojeni k vice sitim neni ve smartphonech s LTE
mozné (vyjimkou je Samsung Galaxy S4) a vétsina operatord
jej ani umoznit nechce. Divodem je hlavné narlst spotieby
energie z akumuldtoru a také problematicka sprava telefonu
pripojeného k vice sitim.

PreruSeni LTE pripojeni nebere ohled na to, zda praveé hrajete
on-line hru, poslouchate internetové rddio nebo stahujete jind
data. Datové spojeni je ukonceno okamzité a bez varovani. Nd-
sledné provede smartphone tzv. Fallback, pfi kterém dojde
k prepojeni z LTE do GSM/UMTS sité. Zde je sestaveno telefonic-
ké spojeni a prijat hovor. Pfepnuti z LTE do GSM/UMTS vSak mu-
ze trvat i nékolik sekund a k tomu se jesté vyznamné zvysi spo-
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tfeba telefonu. Nejhorsi je ale zminéné ukonceni pfipojeni k in-
ternetu pres LTE. Aplikace pak mohou zacit stahovat vSechna
data znovu a vy samoziejmeé piijdete o skore z rozehrané hry.

Voice over IP jako vzor

Technologie VOLTE, kterd fesi vSechny zminéné problémy; si ja-
ko vzor, jak realizovat hlasové prenosy, bere jiz dlouho pouzi-
vanou technologii Voice over IP. Smartphone pak nemusi neu-
stdle pfepinat mezi sitémi, prosté zlistane stdle prihlaseny
k LTE. Kli¢covym prvkem nového typu sité, navrzené specialné
pro LTE, je nadfazena ustfedna, nazvand IMS (IP Media Subsys-
tem). IMS (viz grafika na protéjsi strance) predstavuje rozleh-
lou serverovou infrastrukturu na strané mobilniho operdtora.
Skladd se z mnoha podsystémd, které navzdjem propojuji riiz-
né typy siti.

Sestaveni hovoru prostrednictvim IMS je velmi snadné, jeli-
koz jsou vSechny instrukce distribuovany ve formé IP paketu.
Jestlize se smartphone prihlasi k LTE burice, je nejdfive jddrem
sité zaregistrovan k ustredné IMS. V nasledujicim kroku vyhra-
di jadro sité zarizeni IMS access point pro pripojeni prostfed-
nictvim SIP (Session Initiation Protocol). SIP, ktery je rovnéz
zdkladem technologie VoIP, zajisti spojeni mezi telefony s LTE.
Po propojeni pres SIP se zafizeni autentizuji s IMS a jsou pri-
pravena k pouziti.

Pokud volany pfijme na svém telefonu v siti LTE hovor, se-
stavi Real-Time Transport Protocol (RTP), optimalizovany pro
vysoce citlivé datové toky, kandl pro hlasovy hovor zaloZeny na
IP. Pro zachovani vysoké kvality prenaSeného hlasu jsou hlaso-
vé signdly zpracovavany pomoci kodekli AMR-Narrowband
a AMR-Wideband, stejné jako pfi pfenosu pres GSM/UMTS sit.
Pro IP pakety hovorQ rezervuje RTP pevné misto, ¢imz zajisti
nizkou uroven zpozdéni a zabrani vypadkiim v prenosu. V za-
jmu uspory §itky pasma muze VoLTE prepnout na kompresi
hlavicek.

VOLTE fesi také zménu v pouzitych sitich. Pokud smartpho-
ne béhem hovoru opusti LTE buriku, jadro sité nejdrive vyhod-
noti data, kterd z telefonu nepfetrzité ziskavd. Pfepnuti z LTE
na GSM/UMTS pak provede rozhrani Service Voice v IMS. Data
hovoru jsou pritom oddélena od ostatniho IP provozu v LTE
pripojeni a jsou prevedena na pripojeni zaloZené na frekvenci
pro GSM/UMTS sit. Pfenos hovoru je v praxi prece jen preru-
Sen, avSak podle schvdleného standardu to nesmi byt na déle
nez 300 milisekund - to se skoro ani nestihnete nadechnout
pred dalsi vétou. ® AUTOR@CHIP.CZ
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