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BBC odstartovala poprvé v Brita-
nii vysilani ,HD TV" s rozlisSenim
503 x 377 bodd.

{819 radka T

Japonsky systém MUSE dokazal prena-
Set pres satelit obraz s 1 125 radky.
Pouzival se az do roku 2007.

¢ Standard MPEG-1 komprimoval
video s nizkou ztratou kvality
a umoznil tak vyssi rozliseni.

e

1994

Digital Video
Broadcasting

Blu-ray disk se stal prvnim pamétovym
médiem pro HD filmy v rozliseni 1 080p.

- HDTV I

Film James Bond - Quantum
of Solace byl jako prvni cas-
te¢né nahran v rozliseni 4K.

Hobit byl prvni film, ktery
% sedostal do kin v rozlisenf
1 1080p a s vysokou rychlosti
snimani (High-Frame-Rate),
tedy 48 snimku za sekundu.

bl

FIFA a Sony chtéji nahravat
a vysilat svétovy pohar v kopa-
né v Brazilii v rozliSeni 4K.

NETERLA X

2015

-'Streaming

Vyrobci satelitni techniky
predpokladaji, Ze v této dobé uz
pronikne Ultra HD do vSech oblasti.

40

V rezii tehdejsiho ministra informacfi
Francoise Mitteranda spustila Francie
vysilani s rozlisenim 928 x 737 bod.

2012

Gotd

3 X%
THE WORLD'S *

FIRST REGULAR
HIGH DEFINITION

IEil Systém EMI |-

2 November
1936

1979

Osm italskych a dvé Spanélska
kina promitala mistrovstvi
svéta v kopané pres MUSE.

Komprese ‘ """""

1993

Byly definovany standardy DVB-S a DVB-C
pro bézné televizni vysilani a HD a o tri roky
pozdéji nasledoval standard DVB-T.

Poprvé byly predstaveny digitalni kamery,
které umély nahravat ve formatu Full HD.

MPEG-4

2003

H.264/MPEG-4 je prijat jako novy kompresni
standard a je pouzivan dodnes.

Vysilani novorocniho koncertu Videnské
filharmonie na HD1 v Belgii odstartovalo
HDTV v Evropé.

2008

Divaci méli poprvé moznost sledovat
verejnou projekci zivych prenosl z olym-
pijskych her v Londyné v rozliseni 8K.

Dokumentarni film o prirodé Prezit se objevi na stani-
ci BBC a jako prvni televizni serial ma byt zazname-
nan a vysilan v rozliseni 4K.

2014

Americky provider Netfix pocita s tim,
Ze zac¢ne v pribéhu dvou let poskytovat
streamované filmy v rozliseni 4K.

2020
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HIGH DEFINITION

HD Ready, Full HD, Ultra HD - vyrobci televizord se navzajem trumfuji
v chvale svych obrazovek s vysokym rozliSenim.

CHRISTOPH SACKMANN, PAVEL TROUSIL

okud si chcete doprat obraz v plném HD rozliSeni (Full HD),
budete potrebovat displej s 2 073 600 body — at uz na tele-
vizoru, na tabletu, nebo dnes uz i ¢asto na smartphonech.
Vyrobci téchto zafizeni pouzivaji pravé oznaceni Full HD,
aby nakupujici presvedcili ze displej md rozliSeni
19201080 bodii. Co ale znamend a znamenalo vysokeé rozlise-
ni - High Definition -, to je pouze otazka definice. Napriklad prv-
ni obrazovka s vysokym rozliSenim se prodavala uz v roce 1936
v Anglii. Oproti tomu, co maji dnesni produkty se Stitkem HD, ji
vsak k tomuto oznaceni stacila pouha desetina obrazovych bod.

Vynalezci HD: 0d Anglie po Japonsko
Byla to britskd vlada, kdo dal v roce 1934 prvni impulz k televizi
s vysokym rozliSenim (HD). Jeji vybor musel naplanovat vyvoj
televizniho vysildni a televize a doporucil vysilaci systém s vice
nez 240 radky - to byla prahova hodnota pro normalni i vysoké
TV rozliSeni. Prvni pfenos se konal o dva roky pozdéji z Alexan-
dra Palace v severnim Londyné, ktery byl specidlné pro tyto uce-
ly pronajat BBC. V soutézi mezi dvéma vyrobci se nakonec pro-
sadila spolecnost jménem EMI. Jeji systém byl poté pouZzit pro
vSechny vysilaci stanice BBC. AZ do roku 1985 sledovaly britské
domacnosti televizni vysilani v rozliSeni 503 x 377 bodl (stejny
systém se pouzival i v Irsku a Hongkongu). Obraz byl proklada-
ny, coz znamengd, Ze v jednom okamziku se nepfendsi cely obraz,
ale pouze jeho liché radky, v dalsim okamziku pak pouze sudé
radky. Pro pozemni vysilani tedy byla potrebnd mensi sitka pds-
ma, protoze se vzdy vysilala jen polovina obrazu. Nicméneé vysi-
lalo se s obnovovaci frekvenci 50 Hz, tedy plnych 25 snimkd za
sekundu, aby si tohoto technického triku divak viibec nevsiml.
Z programu BBC z prvniho obdobi vysildni se zachovaly jen frag-
menty: signdly se totiZ odrazily od atmosféry a tak mohly preko-
nat vzddlenost asi 5 000 km az do USA, kde byly nékteré progra-
my zaznamenany a nyni se na né muzete podivat v National
Media Museum v Bradfordu v Anglii.

V nasledujicich desetiletich byly ¢inény pokusy o zlepSeni
rozliseni televizniho vysilani, hlavnim problémem vsak ztsta-
vala sifka pasma. V USA se v prvni normé NTSC z roku 1941 sta-
novil pocet radkd na 377-525, a ve Francii se v roce 1948 zvysil
pocet radkli dokonce na 819 - vzdy $lo o format obrazu 4:3.
I'v téchto pripadech se pouzival prokladany obraz, presto se ale
musela zvySit pozadovana Sitka pasma, a to cca na 14 MHz. Ta-
kovyto systém vSak natolik predbéhl svou dobu, Ze ho pouziva-
la pouze jedna vysilaci stanice ve Francii a jedna v Monaku.
V té dobé nebylo témér zadné zafizeni, které by bylo schopné
obraz v plném rozliSeni zobrazit. Maximem bylo rozliSeni
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982 x 737 bodd, které by bylo HD i podle soucasnych norem —
alespon co se tyka poctu radka.

K prvnimu celostdtnimu HDTV vysildni doslo v Japonsku, kde
narodni vysilaci spolecnost NHK vyvinula v roce 1979 technolo-
gii MUSE. Optimalizaci obrazu a vysilanim pres satelity bylo
mozné zvysit rozliSeni az na 1125 radk{ ve formadtu 16:9 prokld-
dané - s Sitkou pasma pouhych 7 MHz. Kvalita obrazu byla tak
dobra, Ze se v Japonsku tento systém pouzival az do roku 2007.

0d analogu po digital: Nové Full HD
Soucasné Full HD rozliseni by bylo s touto sifkou pasma nemy-
slitelné. Je mozné jen proto, Ze jsou dnes snimky uloZeny, zpra-
covany a sifeny digitalné. V roce 1993 byl zaveden standard
MPEG-], ktery poprvé umoznil komprimaci prenaseného vi-
dea. Pak je mozné pri stejné Sifce pasma doddvat vice obrazo-
vych informaci. O nékolik let pozdéji nasledovaly standardy
digitdlni televize DVB-T, DVB-C a DVB-S. To v podstaté ukoncilo
pouziti prokladaného obrazu a snimky se v tomto standardu
posilaji celé. V roce 2005 pak prisly specifikace HD Ready
(720p) a Full HD (1 080p). Tyto normy jsou vsak platné jen v Ev-
ropé, USA pouzivaji standard ATSC, ktery se od pfedchoziho lisi
pouze v té casti, kterd se tykd obnovovacich frekvenci. Pokrok
v rozliSeni, ke kterému doslo v poslednich dvaceti letech, je
nejlépe vidét na pozadované Sifce pasma. Zatimco systém
MUSE s 50 polovinami snimkd za sekundu potfeboval jen
7 MHz, Full HD obraz s 50 plnymi snimky za sekundu potrebu-
je 3 GHz - to je 439krat vice.

V budoucnu se opét posuneme ddl. Prvni 4K televizory
s ¢tyfndsobnym Full HD rozliSenim uz jsou v obchodech, za-
tim je vSak pro Ultra High Definition zafizeni nedostatek obsa-
hu. Neni divu - pro vysilani Ultra HD videa je potfeba alespon
12 GHz nebo datovy proud o rychlosti 50 Gb/s. Zatim alespon
firma Sony predvedla, jak chce od podzimu leto$niho roku po-
skytovat sluzby streamovani 4K obsahu s odpovidajicimi filmy
ze svych studii i z jinych zdrojd. Uzivatelé budou pro takovou-
to sluzbu potfebovat multimedidlni streamovaci box FMP-X1
nebo pfipravovanou konzoli Sony PlayStation 4. V roce 2014 se
bude konat mistrovstvi sveéta v kopané, které uz by mélo byt
prendseno i v rozliSeni 4K. V roce 2016 ma spolecnost NHK za-
¢it v Japonsku vysilat v rozliSeni 8K, celostatni pokryti se vSak
ocekavd az v roce 2020. Otazkou zlstdva, kam az je teoreticky
mozné rozliSeni zvysit: lidské oko totiz dokdze vnimat jen ma-
ximalné 229 bod{ na palec. To by znamenalo, Ze 48palcovy te-
levizor by mél mit rozliSeni 9 600 x 5 400 bodd, coz je 25x vice,
nez maji dne$ni Full HD TV. ® AUTOR@CHIP.CZ
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