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KVANTOVY POCITAC
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Védci se usilovné snazi zkonstruovat pocitac, ktery by vyuzival fascinujicich
zakon( kvantové fyziky k rychlejSimu provedeni vypocetné narocnych uloh.
Tato snaha se datuje uz od 80. let minulého stoleti.

PAVEL SALVET

akladnim principem kvantovych vypoctu je to, Ze kvan-

tové vlastnosti castic jsou vyuzity pro reprezentaci

a strukturu dat a kvantové jevy pak slouzi k vykonu ope-

raci s témito daty. Klicovou vlastnosti elementdrnich ¢ds-

tic, na niz je teorie kvantovych vypoctll postavena, je
kvantova koherence. Vzhledem k tomu, Ze Zddna podobnd
vlastnost v prostfedi vnimaném lidskymi smysly neexistuje, je
obtizné si ji néjak predstavit. Vibec celd kvantova fyzika je
z hlediska lidského chdpani plnd zvlastnosti a paradoxt. V di-
sledku se vsak jedna o to, Ze maly pocet Cdstic, napf. elektront,
dokdze nést nepredstavitelné mnozstvi informaci. Pouhych
1000 ¢astic miize reprezentovat kazdé ¢islo od 1 do 2'°%° (pfi-
blizné 10°%°), a kvantovy poc¢ita¢ by manipuloval vemi Cisly
soucasneé. Treba tak, ze by zasahoval castice laserovymi pulzy.
Prave schopnost provadét paralelni vypocty ddva kvantovému
pocitaci jeho ohromnou rychlost oproti konven¢nim strojiim,
které zpracovavaji informace postupneé jednu po druhé.

QUBIT A JEHO VYUZITI

GRAFICKY MODEL LOGICKE HODNOTY

PRINCIP KVANTOVYCH
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Kvantovy bit

Kazda castice predstavuje qubit [kju:bit], ktery je pro kvantové
pocitace zdkladni informacni jednotkou. Na rozdil od bitu ne-
zahrnuje jen O a 1, ale téZ vSechny tzv. superpozicni stavy, tedy
néco mezi O a 1 (viz obrdzek). Po dokonceni vypoctu se vsak su-
perpozice zrusia kazdy qubit zkolabuje k O nebo 1-podle toho,
ke které mezni hodnoté méla jeho superpozice bliz (viz obra-
zek). A tato skupina nul a jednicek je vysledek. Jediny. Oznacuje
se jako vysledek s nejvyssi pravdépodobnosti. Slovo pravdépo-
dobnost budi dojem, Ze kvantovy pocitac je tak rychly diky to-
mu, ze vysledky nepocita, nybrz pouze odhaduje. Je to ale do-
jem mylny. V kvantové mechanice neni pravdépodobnost na-
hoda, ale pojem. A je dokonale pocitatelna.

Potize

Hlavni nutnosti pro realizaci kvantovych vypocti je udrzet ¢ds-
tice v superpozici, tedy zachovat koherenci. Jak ale zajistit kohe-
renci navzdory ptisobeni vSudypfitomného elektromagnetickeé-
ho pole a dalsim vnéj$im vliviim? Asi dost tézko. Bude tudiz po-
tfeba vyvinout spolehlivy opravny mechanismus. Ten zfejmé
bude vychazet z dalsi izasné vlastnosti elementdrnich castic —
kvantové provdzanosti (entaglementu), ktera v budoucnu miize
zpusobit revoluci v telekomunikaé¢ni technice: zpravy by se uz
nevysilaly, ale teleportovaly. Nicméné v kvantovych pocitacich
maji vzdjemné provazané qubity duplikovat informace. Porov-
nanim vzdjemné provazanych qubitd muize pocitacovy algorit-
mus odhalit chybu a provést korekci. Mimochodem, dvousrou-
bovice DNA téz uchovava genetickou informaci ve dvou kopiich,
kazdy gen tak md svou ,zdlohu" Velkym problémem je samotné
meéreni. Ve svété subatomadrnich castic nelze jen tak néco neza-
visle zméfit, aniz by doslo k nezadouci interakci, ktera by zptso-
bila zménu stavu méfenych cdstic. Dlouho tedy panovalo pre-
svédceni, Ze dokud kvantovy pocita¢ nedokonci vypocet, nebu-
de mozné prabézneé sledovat, ,jak to vypada“ Védciim se ale po-
dafilo najit metody, které to umoznuji.
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Uplatnéni

Prinos kvantového pocitace neni dosud zcela jasny. Podle soucas-
nych predpokladd by dosdhl dramatického urychleni u nékolika
malo uloh, napf. u prolamovani kryptografickych koédd. U ostat-
nich uloh by vsak trpél stejnymi omezenimi jako konvencni poci-
tace. Jak je mozné, Ze kvantovy pocitac urychli jen nékteré tlohy?
Neni rychlejsi pocitac prosté rychlejsi pocitac? Odpoveéd zni ne
a vysvétleni souvisi se zpracovanim tloh. Podstatné je totiz to, jak
rychle s rstem dlohy vzrQstd ¢as potfebny k jejimu vyreseni. Ta-
to doba se méfi poctem zakladnich krok, které algoritmus potre-
buje k dosazeni vysledku. Napriklad dvé n-ciferna ¢isla 1ze ndsobit
za Cas, ktery roste s druhou mocninou poctu ¢islic v ¢islech. Avsak
pro rozklad cisla na soucin prvocisel neboli faktorizaci dokonce
inejpokrocilejsi znamé metody zaberou mnozstvi casu, které ros-
te exponencidlné s poctem c¢islic. Nicméneé vétsSinu uloh dokazou
soucasné pocitace resit i s velkymi ¢isly v rozumném case, a to
diky existenci ucinnych algoritmu. Problémem jsou tzv. polyno-
mické ulohy, napt. pfipad obchodniho cestujiciho, ktery hleda
nejkratsi trasu mezi vSemi mésty nebo se snazi vmestnat do své-
ho kuffiku krabicky rtiznych rozmeért tak, aby se mu tam vSechny
vesly. Ackoliv pro tyto ulohy existuji algoritmy o néco lepsi nez
zkouseni kazdé mozné varianty, neni znam zadny algoritmus,
ktery by byl podstatné rychlejsi. Pro kvantovy pocitac jsou ale po-
lynomické ulohy naprosto idedlni, nebot, jak bylo vysvétleno na
zacdtku, dokaze pocitat vSechno najednou.

Budoucnost

Kvantovy pocitac¢ urcité neprevrati svét naruby, jeho zavedeni
do praxe vsak zpUsobi fadu zdsadnich zmén. Dnes$ni krypto-
grafické kody pouzivané pfi penéznich transakcich na interne-
tu se stanou nepouzitelnymi, protozZe kvantové pocitace by je
louskaly jako orechy. Radikdlni proménou nepochybné pro-
jdou datova centra, kde kvantové pocitace zajisti bleskové pro-
hleddvani zdznam, hlavné v netfidénych databdzich. Dalsi
postup miniaturizace integrovanych obvodl narazi na fyzikal-
ni zakony, a posun technologii na subatomarni uroven se tak
jevi jako nevyhnutelny. Ovladnuti kvantové mechaniky vsak
nebude ani rychlé, ani snadné. ® AUTOR@CHIP.CZ

NEKOLIK POJMU 7 KVANTOVE FYZIKY

Koherence - stav vinéni, jehoZ fazovy rozdil zlstava v urcitém
prostoru neménny nebo se méni podle urcité zakonitosti.
Superpozice - kvantovy objekt mdZe byt ve vice riznych
stavech soucasng, cemuz odpovida spektrum moznych
hodnot dané veliciny, kazda je charakterizovana urcitou
pravdépodobnosti.

Entaglement - zvlastni typ korelace mezi ¢asticemi, kdy si
Castice navzajem prejimaji svoje vlastnosti.

Spin - magnetismus elementarnich ¢astic, byva schema-
ticky znazornovan vertikalni Sipkou.

Francouz Serge Haroche a Americ¢an David J. Wineland ob-
drzeli za prilomové experimentalni metody umoznujici mé-
feni individualnich kvantovych systémd a jejich manipulaci
v roce 2012 Nobelovu cenu.

V roce 2011 byl verejnosti predstaven prvni komercni poci-
tac, ktery by se asi dal oznacit za kvantovy. Nese nazev
D-Wave One a ma 128qu-
bitovy procesor, vyrobeny
ze supravodivych kovl
(niobu) a chlazeny tekutym
heliem az k hranici abso-
lutni nuly. Umi sice jenom
jedinou matematickou
operaci z oblasti diskrétni
optimalizace, ale zvladne
ji provadét se 128 stavy
zaroven. D-Wave Two dis-
ponuje uz 512qubitovym
procesorem.

inzerce




TRENDY // TESTY // TECHNIKA

NOVINKY

" topfun Dvovo SKipe Youtue F B

L3

TV Hyundai s otevrenym
internetovym prohlizecem

Chcete-li surfovat po internetu primo na
své televizi, mQZete si poFidit novou LED
Smart televizi Hyundai rady 285 s ote-
vienym internetovym prohlize¢em. Hy-
undai ji nabizi i v malych Uhloprickach.
Internetovy prohlizec ve smart televizo-
rech Hyundai vdm umozni volny pristup
k internetu a nabidne vam zajimavé pre-
dinstalované internetové aplikace. Pod-
poruje i oblibeny komunikacni program
Skype nebo YouTube. Aplikace jsou

i v Cestiné. Ve videoportalu VOYO.cz si
mUzZete vybirat z Siroké nabidky poradd

z archivu TV Nova a aplikace Topfun.cz
vam nabidne pristup do nejvétsi on-line
videopdjovny s nabidkou filmd. Ceka
vas i mnoho dalSich internetovych apli-
kaci. Televizor navic doplnila prakticka
funkce Record Ready, tedy nahravani di-
gitalniho vysilani na flash disk, a nova
funkce Smart Remote Control, ktera
udéla z vaseho chytrého telefonu ¢i ta-
bletu dalkovy ovladac. Televizory Hyun-
dai Fady 285 jsou k dostani v cenach od
4 699 K¢, model o Ghlopricce 82 cm stoji
6999 Ke.

Microsoftske
mysi pro W8

Ergonomie, funke-
nost a design vytvo-
reny specialné pro
Windows 8 - tak ho-
vori Microsoft

o svych novych my-
Sich Sculpt Mobile
Mouse a Sculpt
Comfort Mouse. Obé
jsou vybavené tlacit-
kem Windows pro
snazsi dostupnost
hlavni nabidky ope-
racniho systému

a Ctyrsmérnym ko-
leckem. Opticky sen-
zor s rozlisenim az
4 000 dpi s podporou
technologie Blue-
Track zajistuje pres-
nost a plynuly pohyb.
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Odolny smartphone s delSi vydrii

U nového smartphonu Samsung GALAXY S4 Active nemusi-
te mit takové obavy o jeho poskozeni. Nabizi také radu funk-
ci vhodnych do terénu, mizete ho ovladat i v rukavicich
(funkce Glove Touch) a vydrzi déle na baterii. Smartphone
GALAXY S4 Active je vybaven ochranou proti prachu a vodé

minkach. Mize se dostat az do hloubky jednoho metru po
dobu 30 minut. Vystup pro sluchatka je odolny vGci vodé.

Telefon mé ve své vybavé 8megapixelovy fotoaparat. Za-
jimavym rysem fotografického systému je rezim ,Aqua”,
ktery lze pouzit ke zvySeni kvality a ostrosti fotografii a vi-
deozadznamu pofizovanych pod vodou. Tlacitko k ovladani
hlasitosti na boku telefonu lze rovnéz pouzit jako spoust.
Funkce .S Cestovani” poskytne pomoc na cestach v podobé
mistnich informaci a doporuceni. Funkce .S Prekladac”
usnadnuje cestovani do zahranici a nabizi okamzZity textovy
&i hlasovy preklad e-maild a textovych zprav. V Ceské re-
publice by mél byt Samsung GALAXY S4 Active v prodeji na
konci Cervence, a to v Sedé barvé.
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CEZ MA STAVU

Internetova agentura FG Forrest

v kvétnu spustila nové stranky urcené
programu Stava (www.stava.cz) skupi-
ny CEZ. Web nabizi slevy z oblasti
sportu, kultury, zabavy i cestovani, kte-
ré mohou vyuzivat priblizné tri miliony
zakaznikd z Fad domacnosti se svymi
rodinami. Program v praxi znamena
napriklad vyhodné vstupenky na zna-
mé hrady a zamky, levnéjsi vstupné do
sportovnich center, aquaparkd a do
celé rady zajimavych mist, jejichz na-
vStéva potési vSechny vékové katego-
rie. Zakaznici si mohou vybirat z aktivit
po celém Gzemi Ceské republiky.

stava

Komentar redakce: Na médni viné ti-
sice a jedné varianty riznych slevomata
se nechal unést i nds dominantni vyrob-
ce a distributor elektrické energie. Do
jeho programu je zapojeno pres 300
partner( z celé Ceské republiky, nabi-
zejicich zaZitky z oblasti sportu, kultury,
zabavy a cestovani. To podle naseho na-
zoru neni mélo a i diky marketingové si-
le CEZu by tento zatim nendpadny
server mohl u cilové skupiny zékaznika
podobného typu sluzeb zabodovat.

masTRON

BEZECKE STRANKY V NOVEM
Internetova agentura FG Forrest
predstavila na prahu bézecké sezony
nové webové stranky RunCzech
(www.runczech.com). Jejich cilem je
sjednoceni informacnich mist, jedno-
duchost a rychly pristup zavodnikd

k informacim. Nové stranky nyni spo-
juji vSechny zavody v ramci RunCzech
bézecké ligy. BéZci zde snadno najdou
veskeré informace o trech prazskych
zavodech, pilmaratonech v Ceskych
Budgjovicich, Karlovych Varech, Olo-
mouci a Usti nad Labem a také vy-
sledky a zebricek RunCzech ligy. Novy
design webu predstavuje pouze prvni
etapu celkové zmény. V pribéhu roku
dojde ke spusténi zcela novych regist-
raci a na podzim ceka navstévniky
webu prekvapeni, které nastoli malou
béZeckou revoluci.
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Prvni barevna ctecka

Komeréné dostupna barevna ctecka elektronickych knih

s nasvicenim se jmenuje PocketBook Color Lux. Ma 8 dis-
plej s rozlidenim 800 x 6 000 bodt a v CR se bude prodavat
za 6 599 K&. Ctecky elektronickych knih jsou u nas popularni
a podle odhad je vlastni asi 2,5 % dospélé populace. Pro
Cteni beletrie nema barevna ¢tecka v podstaté zadny vy-
znam, ale hodi se pro cteni détskych knizek, encyklopedii,
odborné literatury, map, fotografii, komiksd a podobné. Dis-
plej zaloZeny na technologii E Ink Triton dokaZze zobrazit

4 096 barev. Ctecka mé akumulator s kapacitou 3 000 mAh
a na jedno nabiti dokdZe podle vyrobce prekreslit (otoéit) az
5 400 stranek. Uzivatelé mohou vyuzit specialni funkci Text
to Speech, kterad dokaze predcitat elektronicky text do slu-
chatek nebo reproduktord ve zvukovém formatu. Ctecky Po-
cketBook dok&Zou zobrazit mnoZstvi rGznych forméatd, od
klasickych elektronickych knih aZ po zobrazeni formatu
PDF. Vestavéné rozhrani Wi-Fi otevirda mnoho dalsich moz-
nosti, véetné vyuZiti socialnich siti.

8,1” tablet
s W8 a MS Office

8" tablet Acer Iconia W3 je vybaven operacnim systémem
Windows 8, procesorem Intel Atom Z2760, a 32 nebo 64 GB
paméti. Jeho displej ma rozlieni 1 280 x 800 bodd. Kromé
plnohodnotnych Windows méa v cené predinstalovanou kom-
pletni verzi MS Office 2013. Tablet s hmotnosti 540 gramd

a tloustkou 11,35 mm obsahuje dale akumulator, ktery

ma podle vyrobce vydrzet az na 8 hodin provozu, a je vyba-
ven slotem pro SDHC kartu, microHDMI konektorem

a microUSB portem. Jinak samoziejmeé obsahuje i bezdrato-
vé adaptéry pro praci s Wi-Fi a Bluetooth. K tabletu je moz-
né dokoupit specialni Bluetooth klavesnici, ktera jej drzi ve
vzprimené poloze. Cena tabletu je 8 490 K¢ (verze s 32GB
flash paméti) a 9 990 K& (64 GB).

CHIE
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NOVINKY Z INTEHNETU
NOVY WEB MF CR

Verejny informacni portal Ministerstva
financi CR (www.mfcr.cz) byl ve své no-
vé podobé spustén v kvétnu 2013. Jde

o dilci vysledek témér triletého projektu
.Optimalizace a upgrade webového
portalu MF", jehoZ cilem bylo moderni-
zovat vybrané on-line komunikacni ka-
naly ministerstva a usnadnit tak konco-
vym uZivatelim orientaci ve stale se
zvysujicim mnozstvi obsahu, ktery je
publikovan elektronickou formou. Pro-
jekt kromé zmény uzivatelského roz-
hrani hlavniho portalu zahrnoval prede-
vsim technologicky upgrade sjednoce-
ného redakcniho prostredi minister-
stva, dale pak modernizaci portald
Spoficich statnich dluhopis(, Statni
pokladny a dalsich.

Supertenky 27 AlQ pocitac

Lenovo zacne od Cervence prodavat dotykovy 27" AlO (vSe
v jednom) pocitac IdeaCentre A730.

Je integrovan do panelu tenciho nezZ a hrade potési graficka karta nVidia Ge-
24,5 mm, bude se prodavat s rozliSenim Force GT 745M 2 GB. Vyrobce pouzil hyb-
bud' 1920 x 1 080°bodu, nebo dokonce ridni SSHD disk sI1TBlmagnveF|ckovul plvot— KomentaF redakce: V redakci jsme se
2560 x 1 440 bodu, bude osazen proce- nou a 8GB vyrovnavaci paméti. Pocitac . Tz ]

Intel C " 2 bud . . bude diky zabud : Bl hani shodli, Ze nejspise nejsme cilova skupi-
59r§”,‘tf‘ © 9re’—}|1 a Ou ,i na ne;ntr_Tv\oz— ude ai yczia klt'l ovane lvu_—lra’y mec :m— na uzivateld webu Ministerstva financi,
Stard Eturta generace procesord Core i7 ky Dolby Home Theatre vé vhodny 1pro 2.0k nedokdzeme dostatecné ocenit

C . P PP . o ysledek triletéh jektu optimali

spolecné s operacni paméti 8 GB DDR3 sledovani filmu ve vysokém rozliseni. vysledek triletého projektu optimalizace

ministerského portalu a jeho technické-
ho upgradu. Chceme ale vérit, Ze castka
2 308 200 K¢ bez DPH, vynaloZend na
vyse uvedené, byla z vefejnych rozpoctd
investovana ucelné.

Verbatim zvy-
Suje rychlost

Rada flash disk®
Store'n’'Go firmy
Verbatim se rozsirila
o jeji zatim nejrych-
lejsi model V3 Max,
ktery nabizi vyssi
rychlosti prenosu
dat. Diky USB 3.0
rozhrani je rychlost
¢teni az 175 MB/s

a rychlost zapisu az
80 MB/s. USB flash
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ODSTARTOVAL SLUZBOMAT.CZ

Poptavkové a katalogové servery jsou
hitem dnesni doby a jejich obliba se
zvysuje. Nyni vSak prichazi novinka -

disk bude v prodeji ve . server Sluzbomat.cz (www.sluzbo-
verzich s kapacitou Na dovolenou s vodotésnou kamerou mat.cz), ktery se od stavajicich

16,32, b4 a 128 GB. serverd lisi predevsim systémem pla-
USB V3 Max je vyba- S videokamerou Handycam HDR-GW66VE firmy Sony se teb. Firmam nejsou Uctovany zadné
ven, stejné jako mizete ponofit az do 10 metrd. Je také odolna vici pra- registracni ani pausalni poplatky. Pla-
ostatni USB flash chu, nedistotdm, mrazu a ndhodnym paddm. Podle vyrob- ti pouze v pripadé, Ze jsou kontakto-
disky fady Verbatim ce snadno nasnima plynuld a stabilni Full HD videa i bé- vany zakaznikem. Nova sluzba nabizi
Store'n‘Go, zasouva- hem zoomu a chilize. PFidavné tladitko snimani v pFedni rozsahlou databazi ovérenych kontak-
cim mechanismem Casti videokamery umoZnuje snimat sam sebe na video td, dostupnost na webu ¢i telefonu
Lslide & lock”, ktery i fotografie (kdyz drzite videokameru Handycam v napraze- a radu dalsich moznosti, v cele s pro-
chrani USB rozhrani né ruce). Videokamera podporuje format AVCHD i MP4 pracovanym systémem recenzi. Sluz-
pFed moZznym po- a software PlayMemories Home pro PC, dostupny na we- bomat.cz s podtitulem ,Mdj svét slu-
Ekozenim. Cena za- bu, usnadni spravu, editovani i sdileni porizenych videi Zeb” nyni nabizi pFi prilezitosti uvede-
&ina na 699 K& za a fotografii. V nabidce specializovaného prislusenstvi pro ni na trh moznost vyzkouset si tuto
16GB verzi. videokameru je polotvrdé pouzdro. sluzbu do konce Cervna zcela zdarma.
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Nejlepsi z nabidky

Navigace niivi 3597T Europe Lifetime2
patfi k nejlepsim automobilovym na-
vigacim firmy Garmin. Vynika nejen
designem a kovovym télem, ale i po-
drobnymi mapami celé Evropy, navic
s jejich bezplatnou doZivotni aktuali-
zaci. Pokud mate obavy, Ze do naviga-
ce sami nezvladnete nové mapy na-
hrat, je niivi 3597T Europe Lifetime?2
uréen pravé pro vas. Pri predlozeni
pristroje v siti specializovanych pro-
dejen navigaci Garmin vam kdykoliv
nejnovéjsi mapy Evropy do paméti na-
vigace zdarma dohraji. Cena navigace
je 9 490 K¢.

Android, nebo Windows 8 -

muzZete mit oboj

Asus predstavil na vystavé Computex
nékolik zarizeni, z nichz asi nejzajima-
spojuje funkce notebooku, tabletu

a klasického PC. Disponuje odnimatel-
nym displejem o velikosti 11,6 palce

a dokaze se proménit podle potfeby

z notebooku se systémem Windows 8
na tablet s Androidem nebo na desktop
s Windows 8. Zafizeni zvlada prepinat
a synchronizovat mezi operacnimi sys-
témy nebo pokracovat v prohlizeni
webové stranky i pri prechodu z reZzimu
notebooku do rezimu tabletu. Dokovaci

ns

stanice PC Station je vybavena vlast-
nim procesorem Intel Core i7, klaves-
nici a 750GB harddiskem. Samotny
tablet je vybaven 2GHz procesorem
Intel Atom a IPS Full HD displejem.
Tabletova ¢ast navic nabidne az 64 GB
UloZného prostoru.

Kromé toho predstavil Asus i Trans-
former Pad Infinity (tablet s klavesnici,
¢ipem nVidia Tegra 4 a IPS displejem
s velmi jemnym rozlidenim 2 560 x 1 600),
Asus Fonepad Note FHD 6, coZ je 6" tab-
let s moZnosti telefonovani, a jesté 7°
tablet MeMO Pad HD 7.

Pfenosné reproduktory

Bezdratové reproduktory Creative Air-
wave a Airwave HD pouzivaji pro pri-
pojeni Bluetooth i dalSi moderni tech-
nologie. Napriklad se snadno sparuji
pomoci NFC. Reproduktory maji troj-
Uhelnikovy design a dodavaji se v radé
barev. Sikovnou funkci je microUSB
nabijeni. UZivatelé nejsou omezeni
pouze na pouzivani vlastni nabijecky.
Bezdratovy reproduktor Airwave HD
disponuje vicebodovym pripojenim -
uzivatelé si mohou k reproduktordm
pripojit az dvé zafizeni soucasné (na-
priklad smartphone i tablet). Repro-
duktor ma integrovany zesilovac a mi-
krofon pro pouzivani reproduktord
v rezimu hlasitého odposlechu.

07/2013 CHIPCZ [F3IT51

Prototyp
tabletu s E-ink

Zatim jen prototyp
tabletu s displejem
typu E-ink predved-
la firma Sony. Jeho
13,3palcovy displej
formatu A4 ma roz-
liseni 1200 x 1 600
bodd. ZaFizeni je
pomeérné tenké

(6,8 mm) a se svou
hmotnosti 385 g je
jen o malo tézsi nez
iPad mini. Tablet je
urcen predevsim
pro studenty, kteri
Ctou hodné textu,

a tak je pro né elek-
tronicky inkoust vy-
hodnéjsi, nez bézné
LCD displeje. K vy-
bavé tabletu patri
Wi-Fi, 4 GB paméti
a slot microSD.
Prodavat by se
mohl na konci
roku 2013.

Nejtenci smartphone

Pozici momentalné nejtenciho smartphonu na trhu
ziskal celkem necekané Alcatel One Touch Idol Ultra
s tloustkou 6,45 mm. Telefon méa 4,7° AMOLED displej
s rozlidenim 1 280 x 720 bodd, 1,2GHz dvoujadrovy
procesor, 1 GB RAM, 8Mpx fotoaparat a 16 GB tlozné-

ho prostoru. Dopo-

rucena cena je po-
mérné vysoka -

9 490 KC. Telefon vazi
115 gram a jeho
akumulator o kapaci-
té 1 800 mAh by mél
podle vyrobce vysta-
¢it na 12 hodin provo-
zu v 2G siti, resp. na
7 hodin provozu v 3G
sitich. AMOLED dis-
plej je kryty sklem
Gorilla Glass, telefon
bude mit ..soft touch”
povrch a bude se pro-
davat v ¢erném nebo
cerveném provedeni.
VSe bude ridit operac-
ni systém Android 4.1
Jelly Bean.
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